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内 容 疝 介 


几何 画板 是 最 优秀 的 数学 、 物 理 教学 软件 之 一 。 新 版 几何 画板 5.0 的 操作 更 简便 ， 功 能 更 强大 。 本 书 
通过 几何 画板 的 经 典 实例 和 课程 整合 典型 案例 全 面 讲解 几何 画板 课件 制作 与 课程 整合 的 方法 和 技巧 。 

全 书 共 7 章 ， 以 实例 带动 教学 ， 前 3 章 详细 介绍 几何 画板 软件 的 基本 操作 、 绘 图 方法 和 新 增 功能 ， 
后 4 章 通过 典型 实例 介绍 如 何 用 几何 画板 进行 课件 制作 和 课程 整合 。 每 章 都 配 有 “本 章 习 题 ” 和 “上 机 
练习 ”， 既 可 以 让 教师 合理 安排 教学 内 容 ， 又 可 以 让 学 习 者 举一反三 ， 快 速 掌握 本 章 知识 。 

在 配套 资源 中 ， 提 供 了 本 教材 用 到 的 课件 范例 源 文件 及 素材 。 为 了 让 读者 更 轻松 地 掌握 几何 画板 课 
件 制作 技术 ， 作 者 制作 了 配套 微 课 视 频 。 微 课 视频 包括 教材 的 全 部 内 容 ， 全 程 语音 讲解 ， 真 实 操作 演示 ， 
让 读者 一 学 就 会 。 

本 书 可 作为 各 类 院 校 数 学 、 物 理 、 计 算 机 专业 的 教育 技术 教材 ， 中 小 学 数学 、 物 理 教师 进修 培训 孝 
材 ， 中 小 学 生 研究 性 学 习 的 选修 教材 ， 同 时 也 可 作为 广大 多 媒体 课件 制作 爱好 者 的 自学 用 书 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 
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和 言 


新 课程 提倡 自主 探索 、 动 手 实践 与 合作 交流 的 学 习 方式 ， 要 求 在 教学 过 程 中 以 教师 为 
主导 、 学 生 为 主体 。 儿 何 画 板 就 能 很 好 地 实现 学 生 的 主体 地 位 ， 在 学 习 的 过 程 中 ， 学 生 不 
仅仅 是 知识 的 容器 ， 而 且 是 探索 者 ， 几 何 画板 有 助 于 学 生 能 力 的 培养 。 几 何 画板 能 完善 教 
师 的 主导 地 位 ， 它 使 教师 不 再 是 知识 的 灌输 者 ， 而 是 实验 情景 的 设计 者 ， 学 习 过 程 的 组 织 
者 、 指 导 者 、 参 与 者 ， 儿 何 画 板 使 教学 课件 从 演示 型 向 探索 型 的 发 展 成 为 可 能 。 

几何 画板 软件 以 操作 简单 的 优点 及 其 强大 的 图 形 和 图 像 功 能 、 方 便 的 动画 和 计算 度量 
功能 已 成 为 制作 中 小 学 数学 、 物 理 课件 最 优秀 的 教学 软件 之 一 。 

在 使 用 操作 方面 ， 几 何 面板 操作 简单 ， 只 要 用 鼠标 单 击 工具 箱 中 的 工具 和 菜单 就 可 以 
制作 课件 ， 利 用 几何 画板 能 够 快速 地 制作 出 课件 。 一 般 来 说 ， 如 果 有 设计 思路 ， 操 作 较为 
熟练 的 老师 制作 一 个 难度 适中 的 课件 只 需 5 一 10 分 钟 。 

在 绘图 方面 , 几何 画板 具有 强大 的 图 形 和 图 像 功能 ,能 构造 出 各 种 欧 几 里 得 几何 图 形 ， 
能 构造 出 解析 几何 中 的 所 有 曲线 ， 也 能 构造 出 任意 一 个 函数 的 图 像 。 

在 动画 方面 ， 几 何 画板 具有 方便 的 动画 功能 ， 能 够 制作 出 平移 、 旋 转 、 缩 放 、 反 射 等 
各 种 动画 ， 还 能 对 动态 的 对 象 进行 “追踪 ”% 并 能 显示 该 对 象 的 “轨迹 ”。 

在 精确 计算 方面 ， 儿 何 画板 具有 强大 的 计算 度量 功能 ， 能 够 对 所 做 出 的 对 象 进行 度量 
和 计算 ， 如 长 度 、 角 度 、 面 积 等 ， 并 把 结果 动态 地 显示 在 屏幕 上 。 


天 于 改版 


本 书 是 《几何 画板 5X 课件 制作 实用 教程 》 的 修订 升级 版 。《 几 何 画 板 5X 课件 制作 实 
用 教程 》 自 2012 年 出 版 以 来 共 重印 8 次 ， 累 计 发 行 5 万 多 册 。 由 于 教材 内 容 新 颖 、 实 用 ， 
深 受 广大 中 小 学 教师 、 师 范 院 校 师 生 的 欢迎 ， 目 前 全 国 已 有 多 所 院 校 选 择 本 书 作为 正式 的 
专业 教材 ， 许 多 地 区 的 中 小 学 教师 的 继续 教育 培训 使 用 本 书 作为 培训 教材 。 随 着 教材 使 用 
经 验 、 读 者 反馈 信息 的 不 断 积累 ， 教 材 的 修订 迫在眉睫 。 

本 书 主要 在 以 下 几 个 方面 进行 了 改进 : 

依 对 全 书 的 文字 叙述 和 插图 进行 了 优化 ， 使 教材 更 科学 、 更 清晰 . 

@ 开发 了 专业 的 微 视频 课程 ， 涵 盖 教 材 全 部 内 容 ， 方 便 教师 辅助 教学 . 


主要 内 容 


本 书 介 绍 几 何 男 板 的 主要 功能 、 几 何 画 板 基 本 操作 知识 、 几 何 男 板 的 绘图 方法 、 几 何 
团 板 典型 实例 制作 方法 和 几何 画板 与 诛 程 整合 相关 知识 。 

全 书 共 分 7 章 ， 各 章 世 内 容 介 绍 如 下 : 

第 1 章 介 绍 几 何 画 板 入 门 知识 ， 包 括 几 何 男 板 的 基本 功能 、 特 点 以 及 几何 画板 5.0 版 


2 几何 画板 SX 课件 制作 实用 教程 (第 2 版 ) 微 课 版 


本 的 新 增 特 色 、 几 何 画板 5.0 的 工作 界面 及 工作 环境 、 几 何 画 板 课件 与 课程 整合 的 模式 与 
J 

第 2 章 介绍 几何 画板 5.0 的 基本 操作 ， 包 括 儿 何 画 板 文件 、 对 象 操 作 方 法 、 几 何 画 板 
5.0 工具 箱 的 使 用 方法 、 几 何 画 板 5.0 操作 类 按钮 的 使 用 方法 等 。 

第 3 章 介 绍 几 何 画 板 5.0 的 绘图 方法 ， 包 括 利 用 工具 箱 绘制 简单 图 形 、 利 用 构造 菜单 
绘制 图 形 、 利 用 变换 菜单 绘制 图 形 、 利 用 数据 和 绘图 菜单 绘制 图 形 等 。 

第 4 章 介 绍 制作 度量 数据 类 课件 ， 包 括 上 度量 沫 单 的 综合 应 用 、 数 据 菜单 的 综合 应 用 、 
工具 箱 的 综合 应 用 等 。 

第 5 章 介 绍 制作 函数 曲线 类 课件 ， 包 括 绘图 菜单 的 综合 应 用 、 数 据 菜 单 的 综合 应 用 、 
构造 菜单 的 综合 应 用 等 。 

第 6 章 介绍 制作 动画 演示 类 课件 ,包括 动画 、 移 动 和 系列 操作 类 按钮 的 应 用 ， 点 、 线 、 
面 动画 的 应 用 ， 形 状 渐变 动画 的 应 用 , 三维 立体 几何 动画 的 应 用 , 平等 型 多 重 动画 的 应 用 ， 
主 从 型 多 重 动 画 的 应 用 等 。 

第 7 章 介 绍 儿 何 画 板 课 件 与 课程 整合 的 相关 知识 ， 包 插 几 何 画 板 课件 与 课程 的 整合 7 
式 、 几 何 画 板 课件 与 课程 整合 典型 案例 等 。 


本 书 特点 


1. 罕 扣 教学 规律 ， 合 理 设计 图 书 结构 


本 书 作者 多 是 长 期 从 事 多 媒体 CAI 课件 教学 工作 的 一 线 教师 ， 具 有 丰富 的 教学 经 验 ， 
紧 扣 教师 的 教学 规律 和 学 生 的 学 习 规律 ， 全力 打造 难 易 适 中 、 结 构 合理 、 实 用 性 强 的 教材 。 

图 书 采取 “知识 要 点 一 相关 知识 讲解 一 典型 应 用 讲解 一 习题 一 上 机 练习 ”的 内 容 结构 。 
在 每 章 的 开始 处 给 出 本 章 的 主要 内 容 简 介 ， 读 者 可 以 了 解 本 章 所 要 学 习 的 知识 点 。 在 具体 
的 教学 内 容 中 既 注重 基本 知识 点 的 系统 讲解 , 又 注重 学 习 目 标的 实用 性 。 每 章 都 设计 了 “本 
章 习 题 ” 和 “上 机 练习 ”两 个 模块 ， 既 可 以 让 教师 合理 安排 教学 内 容 ， 又 可 以 让 学 习 者 加 
强 实践 ， 快 速 掌握 本 章 知 识 。 


2. 注重 教学 实验 ， 加 强 上 机 练习 内 容 的 设计 


几何 画板 课件 制作 是 一 门 实践 性 很 强 的 课程 ， 学 习 者 只 有 亲自 动手 上 机 练习 ， 才 能 更 
好 地 掌握 教材 内 容 。 本 书 根据 教学 内 容 统筹 规划 上 机 练习 的 内 容 ， 上 机 练习 以 实际 应 用 为 
主线 ， 以 任务 目标 为 驱动 ， 增 强 读者 的 实践 动手 能 力 。 

每 个 上 机 练习 都 给 出 了 操作 要 点 提示 ， 既 方便 读者 进行 上 机 练习 ， 也 方便 任课 教师 合 
理 安排 练习 指导 。 

3， 以 课件 带动 教学 ， 推 广 课程 整合 典型 案例 

几何 画板 为 我 们 提供 了 一 个 优秀 的 课件 制作 平台 ， 但 单纯 的 课件 是 死 的 ， 要 想 把 课件 
做 “ 活 ”， 离 不 开 与 课程 的 整合 。 儿 何 画板 与 课程 整合 主要 应 用 于 创设 情境 、 自 主 探究 、 动 
态 演示 、 概 念 教学 、 辅 助 解 题 和 参数 讨论 这 些 方面 ， 本 书 在 这 些 方面 都 进行 了 探讨 。 应 用 
几何 画板 进行 教学 将 是 未 来 中 小 学 课堂 教学 的 一 种 趋势 , 它 将 引起 中 小 学 教学 中 学 习 内 容 、 


”和 帮 帮 全 有 
笠 习 方式 的 深刻 变化 ， 教 学 手段 和 教学 方法 的 更 新 ， 促 进 传统 的 以 教师 为 中 心 的 教学 结构 
和 教学 模式 的 根本 变 单 。 


4. 配套 微 课 视频 ， 让 教学 更 加 轻松 


为 了 让 读者 更 轻松 地 掌握 几何 画板 课件 制作 技术 ， 作 者 精心 制作 了 配套 微 读 视 频 。 微 
座 视 频 完全 和 教材 内 容 同 步 ， 共 700 分 钟 超大 容量 的 教学 内 容 ， 全 程 语 音 讲解 ， 真 实 操作 
演示 ， 让 读者 一 学 束 会 ! 

不 管 是 教师 还 是 学 生 ， 扫 摘 二 维 码 即 可 在 线 播放 微 讨 视 频 ， 这 样 更 加 有 利于 教师 的 教 
和 学 生 的 学 。 


本 书 作者 


参加 本 书 编写 的 作者 为 多 年 从 事 多 媒体 CAI 课件 教学 工作 的 资深 教师 , 具有 丰富 的 孝 
学 经 验 和 实际 应 用 经 验 ， 多 次 担任 全 国 NOC 多 媒体 课件 大 赛 评委 

本 书 主编 为 缪 亮 ( 负 责编 写 第 1 章 、 第 2 章 、 微 课 视频 开发 )。 编 委 为 盘 俊 春 《负责 
编写 第 4 一 7 章 )， 缪 羽 晨 〈 负 责编 号 第 3 章 、 微 课 视频 开发 )。 

郭 刚 、 张 爱 文 、 陈 饥 、 胡 伟 华 、 李 敏 、 张 海 、 丁 文 柯 、 李 鸿 历 、 圳 长征、 姜 彬 彬 、 何 
红 玉 等 也 参与 了 部 分 创作 和 编写 工作 ,在 此 表示 感谢 。 另外， 感谢 开封 文化 艺术 职业 学 院 、 
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相 天 资源 


立体 出 版 计划 , 为 谈 者 建构 全 方位 的 学 习 环 境 ! 最 先进 的 建构 主义 学 习 理 论 告诉 我 们 ， 
建构 一 个 真正 意义 上 的 学 习 环 境 是 学 习 成 功 的 关键 。 学 习 环 境 中 有 真情 实 境 、 有 协商 和 对 
话 、 有 共享 资源 的 文 持 ， 才 能 使 谈 者 高 效率 地 学 习 ， 并 且 学 有 所 成 。 因 此 ， 为 了 帮助 读者 
建构 真正 意义 上 的 学 习 环 境 ， 作 者 以 图 书 为 基础 ， 为 读者 专门 设置 了 一 个 图 书 服务 网 站 。 

网 站 提供 相关 图 书 资讯 , 以 及 相关 资料 下 载 和 读者 俱乐部 。 在 这 里 读者 可 以 得 到 更 多 、 
更 新 的 共享 资源 ; 还 可 以 交 到 志同道合 的 朋友 ， 相 互 交 流 、 共 同 进 步 。 

资源 网 站 网 址 : http://www.cai8.net 

微 信 公众 号 : itstudy 
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进入 几何 画板 5.0 的 精彩 世界 


在 学 习 和 使 用 几何 画板 之 前 ， 首 先 要 对 几何 画板 的 发 展 、 用 途 及 5.0 
版 本 的 新 增 功 能 有 大 致 的 了 解 ， 这 样 才能 更 好 地 使 用 该 软件 。 

本 章 主要 内 容 : 

e 了 解 几 何 画板 的 基本 功能 、 特点 以 及 几何 画板 5.0 版 本 的 新 增 特色 ; 

e 了 解 几何 画板 5.0 的 工作 界面 及 工作 环境 : 

e 了 解 几 何 画板 $.0 课 件 与 课程 整合 的 模式 与 方法 。 


1.1 几何 画板 简介 


几何 男 板 是 “直观 几何 计划 ”的 一 部 分 。 该 计划 是 美国 宾夕法尼亚 斯 
沃 斯 莫大 学 的 尤 金 。 殉 洛 效 博士 和 莫 拉 维 恩 大 学 的 东 丽 丝 。 斯 起 尼 德 博士 
共同 主持 下 的 美国 国家 目 然 科 学 基金 项 目 。 

1988 年 ， 尼 十 拉 。 杰 克拉 斯 开始 进行 程序 设计 。 值 得 一 提 的 是 ， 几 何 男 板 不 是 尼 古 拉 
闭门造车 的 结果 ， 而 是 在 一 个 开放 式 的 学 术 环 境 中 完成 的 ， 许 多 专家 、 教 师 纷 纷 提出 意见 
和 建议 ， 并 提供 各 种 数据 。 初 版 试验 的 学 校 原 定 30 所 ， 但 随 看 消 因 的 传播 ， 有 超过 50 所 
学 校 请 求 参 加 试验 ， 大 家 表现 出 空前 的 兴趣 和 热情 。 这 种 开放 性 的 制作 方式 在 数学 教学 界 
引起 广泛 关注 ， 同 时 也 大 大 激发 起 人 们 对 软件 制作 的 兴趣 。 

1991 年 ， 几 何 男 板 1.0 版 由 基本 课程 出 版 社 正式 出 版 发 行 。 

1992 年 春季 发 行 了 2.0 版 。 这 一 版 本 不 但 改进 了 它 的 变换 和 表达 能 力 ， 其 中 的 递归 脚 
本 还 增加 了 构造 分 形 的 功能 。 

1993 年 3 月 发 行 了 3.0 版 。 该 版 本 更 趋 于 完善 ， 增 加 了 上 度量 变换 、 记 录 脚 本 、 作 轨迹 、 
分 析 以 及 画 函 数 图 形 等 多 种 功能 。 

1996 年 授权 人 民 教 育 出 版 社 在 中 国 发 行 该 软件 的 中 文 版 。 

2001 年 升级 到 4.0 版 本 ， 然 后 在 此 基础 上 改版 升级 到 4.05 版 本 、4.07 版 本 。 

2009 年 12 月 ， 儿 何 画 板 5.0 发 布 了 ， 这 是 一 次 音 命 性 的 改版， 新 增 了 许多 实用 、 强 
大 的 功能 。 

2015 年 6 月 ， 儿 何 画 板 发 布 了 $.0.6.5 版 。 

正 是 在 这 种 不 断 的 测试 和 改进 中 ， 几 何 画 板 成 为 更 为 实用 、 更 受 欢 迎 的 教学 软件 。 

几何 画板 5.0 软件 在 Windows 8/7/XP/Vista、 苹 果 Mac OS X 10.4/9 或 更 新 版 本 的 计算 
机 系统 环境 中 都 能 顺利 运行 ， 它 提供 了 一 系列 工具 ， 包 括 男 点 、 男 圆 、 画 线 、 移 动 和 文字 
工具 等 ， 可 以 利用 这 些 工具 做 出 各 种 各 样 的 几何 岁 形 。 

儿 何 画板 能 实现 学 生 的 主体 地 位 ， 在 学 习 的 过 程 中 ， 学 生 不 仅仅 是 知识 的 容器 ， 而 且 
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是 一 个 探索 者 ， 几 何 画 板 不 仅 有 助 于 学 生 能 力 的 培养 ， 而 且 能 完善 教师 的 主导 地 位 。 教 师 
使 用 它 能 够 探索 出 新 的 教学 模式 ， 不 再 是 知识 的 洪 输 者 ， 而 是 实验 情景 的 设计 者 ， 学 习 过 
程 的 组 织 者 、 指 导 者 、 参 与 者 ， 儿 何 画 板 使 教学 读 件 从 泪 示 型 加 探索 型 的 发 展 成 为 可 能 。 


1.1.1 几何 画板 的 功能 


儿 何 画板 主要 具有 以 下 功能 : 
计算 机 上 的 直 尺 和 圆规 ; 
测量 和 计算 功能 ; 
绘制 多 种 函数 图 像 ; 
制作 复杂 的 动画 ; 
保持 和 突出 几何 关系 ; 
日 定义 工具 功能 ; 
动态 演示 功能 。 

几何 画板 顾名思义 是 “画板 ”， 能 构造 出 各 种 欧 儿 里 得 几何 图 形 ; 还 可 以 构造 出 解析 
几何 中 的 所 有 二 次 曲线 ;也 能 构造 出 任意 一 个 初等 图 数 的 图 像 〈 并 给 出 函数 表达 式 ) 。 逢 
用 几何 画板 还 能 够 对 所 有 画 出 的 图 形 、 图 像 进 行 各 种 “变换 ”， 如 平移 、 旋 转 、 缩 放 、 反 
射 等 。 几 何 画 板 还 提供 了 “度量 ”“ 计 算 ” 等 功能 ， 能 够 对 所 做 出 的 对 象 进行 度 量 ， 如 线 
段 的 长 度 ， 两 点 间 的 距离 ， 圆 跑 的 距 长 、 角 度 、 面 积 等 ， 并 把 结果 动态 地 显示 在 屏幕 上 。 
几何 画板 所 做 出 的 几何 图 形 是 动态 的 ， 可 以 在 变动 的 状态 下 , 保持 原 有 的 几何 关系 。 例如， 
无 论 操 作者 如 何 拖 动 三 角形 的 一 个 顶点 ， 任 意 一 边 上 的 重 线 总 保持 与 这 边 垂 直 。 几 何 画 板 
还 能 对 动态 的 对 象 进 行 “ 追 踪 ”， 并 能 显示 该 对 象 的 “轨迹 ”， 例 如 点 的 轨迹 形成 曲线 ， 
线 的 轨迹 形成 包 络 ， 而 且 这 种 “ 奶 踩 ”可 以 是 手动 的 ， 也 可 以 是 目 动 的 。 几 何 画 板 能 够 把 
不 必要 的 对 象 “ 隐 藏 ”起 来 ， 然 后 又 可 以 根据 需要 把 它 “ 显 示 ” 出 来 ， 形 成 “隐藏 ”与 “ 显 
示 ” 间 的 切换 。 儿 何 男 板 还 能 把 整个 画图 工作 目 定 义 为 工具 ， 从 而 减轻 操作 者 的 工作 量 ， 
起 到 加 快 读 件 的 开发 速度 的 效果 。 


1.1.2 ”几何 画板 的 特点 


几何 画板 具有 如 下 特点 : 

(1) 动态 性 一 一 几何 画板 最 大 的 特色 是 其 具有 强大 的 “动态 性 ”。 即 可 以 用 眼 标 拖 动 
图 形 上 的 任 一 元 素 〈 点 、 线 、 圆 )， 而 事先 给 定 的 所 有 几何 关系 〈 即 图 形 的 基本 性 质 ) 都 保 
持 不 变 。 

(2) 交互 性 一 一 它 是 功能 强大 的 反馈 工具 。 几 何 画 板 提 供 了 多 种 方法 帮助 教师 了 解 学 
生 的 思路 和 对 概念 的 掌握 程度 。 如 复原 、 重 复 ; 隐藏、 显示 ; 目 定 义工 具 ; 建立 动画 、 移 
动 等 ， 轻 而 易 举 地 解决 了 这 个 令 广 大 教师 头疼 的 难题 。 

(3) 探索 性 一 一 几何 画板 为 探索 式 儿 何 教学 开辟 了 道路 。 师 生 可 以 用 它 去 发 现 、 探 索 、 
表现 、 忌 结 儿 何 规律 ， 建 立 目 己 的 认识 体系 ， 成 为 真正 的 研究 者 。 它 将 传统 的 演示 练习 型 
CAI 模式 转 回 研究 探索 型 。 

(4) 简洁 性 一 一 儿 何 男 板 功 能 虽然 强大 ， 但 使 用 起 来 却 非常 简单 。 它 的 制作 工具 少 ， 
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制作 过 程 简单 ， 掌 握 容 易 。 几 何 男 板 能 利用 有 限 的 工具 实现 无 限 的 组 合 和 变化 ， 将 制作 人 
想 要 反映 的 问题 目 由 地 表现 出 来 ， 较 容易 学 习 掌 握 。 不 需要 花 很 多 的 精力 和 时 间 去 学 习 软 
件 本 号 ， 而 强调 操作 者 对 学 科 知 识 的 建构 和 理解 。 


1.1.3 几何 画板 5.0 的 新 增 特性 介绍 

几何 画板 5.0 版 本 在 许多 方面 的 功能 较 之 以 前 版 本 都 得 到 了 加 强 ， 有 的 功能 更 是 发 生 
了 质 的 飞跃 ， 其 中 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

1. 便捷 的 图 片 处 理 功能 

相 比 几何 画板 4.0， 几 何 画 板 5.0 中 不 仅 可 以 对 图 片 进行 粘贴 、 缩 放 、 附 着 ， 还 可 以 进 
行 反射 、 旋 转 、 裁 前 、 迭 代 ， 甚 至 可 在 图 片 中 使 用 轨迹 。 图 片 导 入 的 方式 更 灵活 ， 方 便 导 


入 数码 图 片 ， 其 至 文 持 直接 从 网 页 上 拖 入 ， 而 文 持 导入 图 片 的 格式 也 更 多 。 图 1-1 展示 了 
对 网 页 图 斤 的 反射 与 诈 转 。 


2. 增强 的 热 文 本 功能 


增加 了 文本 编辑 的 快捷 方式 , 增强 了 数学 公 邢 的 键盘 竹 入 。 通 过 鼠标 单 击 插入 热 文 本 ， 


始 关注 并 逐步 实现 公式 、 变 量 、 数 据 等 文本 的 动态 交互 。 如 图 1-2 所 示 ， 鼠 标 移 过 热 文 本 
四 边 形 4BCD 会 动态 显示 相关 联 的 四 边 形 对 象 。 


课件 吧 


Www.cals.net 


ABCD 的 面积 = 15.35 厘米 ? 


图 1-1 图 片 的 反射 与 诈 转 图 1-2 热 文本 
3. 增强 的 图 形 标记 功能 


除了 增强 图 片 的 处 理 ， 新 版 的 另 一 个 重要 特征 是 添加 了 一 些 配合 电子 交互 白板 的 功 
能 。 类 似 PowerPoint 的 手写 功能 ， 几 何 画 板 5.0 中 同样 可 以 手绘 符号 、 图 线 ， 甚 至 还 可 以 
转换 。 新 版 直接 内 置 了 一 些 原 本 是 通过 扩展 工具 来 实现 的 图 形 标记 功能 ， 如 角 、 多 边 形 或 
箭头 等 标记 的 功能 。 如 图 1-3 所 示 的 是 类 似 PowerPoint 的 手写 功能 ， 也 可 以 直接 标记 和 角 、 
边 等 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-3 手写 功能 


1-4 标记 边 和 角 


4. 代数 功能 的 扩展 


方程 上 的 点 和 轨迹 进行 变换 ， 甚 至 可 以 迭代 。 对 于 方程 轨迹 的 交点 可 以 直接 得 到 ， 而 
对 于 轨迹 的 构造 更 增添 构造 “ 线 系 ” 的 功能 。 有 趣 的 是 ， 除 了 绘制 ， 还 可 以 用 声音 功能 
接听 三 角 函 数 的 方程 。 如 图 1-5 所 示 ， 直 接 得 到 方程 轨迹 的 交点 ， 这 在 以 前 是 无 法 想象 的 。 


AX) = sin(X) 2 


2+4+ 4:(2.14, 0.84) 


图 1-5 和 直接 得 到 方程 轨迹 的 交 扣 
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S， 几何 功能 的 扩展 


几何 功能 的 扩展 更 容易 构造 多 边 形 及 其 内 部 。 对 于 角度 的 定义 可 通过 两 条 相 区 里 线 或 
线段 ， 也 可 以 定义 -2T 与 2r 之 间 的 角度 。 多 个 变换 可 以 组 合成 一 个 目 定义 变换 。 原 本 的 扩 - 
展 工 具 功 能 更 可 直接 添加 到 变换 菜单 。 如 图 1-6 所 示 ， 多 个 变换 组 合 一 个 目 定义 变换 。 


课件 吧 


-ABC = 314.19° 
F 企 DE 上 = 0.90 


站 人 人 
FF 


图 1-6 组 合 日 定义 变换 


6. 显示 方面 的 改进 

对 线 的 粗细 以 及 点 的 大 小 都 可 以 随 物 体 进行 适当 的 调整 。 文 本 样式 和 轴 刻 度 大 小 可 
调 。 数 学 斜体 用 于 标签 、 测 量 、 计 算 和 公式 。 数 学 表达 式 的 布局 有 所 改善 ， 可 以 更 方便 地 
使 用 希腊 符号 和 其 他 数学 符 写 ， 如 图 1-7 所 示 。 


4 


sin(CtB)=sinacosBtcosasinp 全 
. 0 /1l-cosg B Cc 
Sin 一 2 
在 A4BC 中 ， 有 AB=C4， 


一夫 那 和 “4BC= 二 4CBI 梧 ? 


图 1-7 更 好 的 显示 功能 


1.2 ”几何 画板 5.0 的 工作 界面 和 工作 环境 


在 利用 几何 画板 5.0 制作 多 媒体 课件 之 前 ， 先 认真 熟悉 一 下 儿 何 画板 5.0 的 工作 界面 
和 工作 环境 ， 对 初学 者 来 说 是 非常 重要 的 。 
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1.2.1 几何 男 极 的 工作 界面 


(1) 选择 【开始 】| 【程序 】|【 儿 何 画板 5.0 中 文 版 】 命 令 ， 或 者 双击 ， 汪 | 生性 丰 
屏幕 快捷 方式 图 标 了 几 ， 启 动 儿 何 画 板 5.0。 pee 
(2) 启动 后 的 几何 画板 5.0 的 工作 界面 如 图 1-8 所 示 。 六 十 
怨 几何 画板 - 未 命名 1 
净 件 人 下】 编辑 字 ) 显示 由) 构造 人 C) 变换 六) 度量 凶 数据 Q) 给 图 臣 ) 窗口 龟 ) 帮助 出) 
| @ 未 名 ! : -x 


图 1-8 ”几何 画板 5.0 的 工作 界面 


1.2.2 ”几何 画板 的 工具 梢 

如 图 1-9 所 示 ， 几 何 画板 5.0 的 工具 箱 比 几何 画板 4.0 新 增 了 多 边 形 、 画笔 标 记 和 信息 
3 种 工具 ， 功 能 强大 了 很 多 。 

1.【 箭 头 工具 】 A， 


【箭头 工具 】 的 默认 状态 是 【移动 箭头 工具 】 ,。 将 鼠标 移 人 至 【和 荫 头 工具 】 上 ， 按 下 
左 键 稍 等 片刻 ， 弹 出 【箭头 工具 】 选 择 板 * 。 入  ， 利 用 其 中 的 【旋转 稍 头 工具 】 令 对 
选中 的 对 象 进行 旋转 ， 利 用 【缩放 箭头 工具 】 ,对 选中 的 对 象 进行 缩放 。 


2.【 吕 工 具 】 

【点 工具 】 的 主要 功能 是 画 点 。 选 中 【点 工具 】 后 在 绘图 板 中 单 击 即 可 画 点 。 
3.【 圆 工具 】 心 

【 圆 工 具 】 的 主要 功能 是 画 圆 。 选 中 【 圆 工 具 】 后 在 绘图 板 上 拖 动 即 可 画 圆 。 
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] "一 


， 点 工具 

(+) 圆 工具 

> 线段 直 尺 工具 
全 多 边 形 工具 
A 文本 工具 
” 标记 工具 
(i\ 信息 工具 
>: 自 定义 工具 


图 1-9 几何 画板 5.0 的 工具 箱 
4.【 线 段 直 尺 工 具 】 ~ 
【线段 直 尺 工具 】 的 默认 状态 是 【线段 工具 】 人 。 将 鼠标 移 人 至 【线段 直 尺 工具 】 上 ， 


按 下 左 键 稍 等 片刻 ， 弹 出 【线段 直 尺 工具 】 选 择 板 却 元 元 壤 ， 利 用 【射线 工具 】| 之 绘制 
射线 ， 利 用 【直线 工具 】 忆 了 绘制 直线 。 


S.【 多 边 形 工具 】 合 


【多 边 形 工具 】 的 默认 状态 是 【多 边 形 工具 】 售 |,。 将 鼠标 移 至 【多 边 形 工具 】 上 ， 接 
下 左 键 稍 等 片刻 ， 弹 出 【多 边 形 工具 】 选 择 板 会 会 会 白 |， 利 用 【多 边 形 和 边 工具 】 和 会 ,给 
制 有 边 且 含 内 部 的 多 边 形 ， 利 用 【多 边 形 和 边 工具 】 避 绘制 有 边 不 含 内 部 的 多 边 形 。 


6.【 文 本 工具 】 A 
【文本 工具 】 主 要 用 于 显示 /隐藏 点 、 线 、 圆 的 标签 ， 或 添加 文本 说 明 。 
7.【 标 记 工 具 】 


【标记 工具 】 主 要 用 于 给 点 、 线 、 圆 、 角 做 标记 ， 也 可 以 实现 类 似 PowerPoint 的 手写 
功能 。 


8.【 信 息 工 具 】 
【信息 工具 】 可 以 显示 对 象 的 相关 信息 ， 实 现 公 式 、 变 量 、 数 据 等 文本 的 全 县 动态 


交互 。 
9.【 自 定义 工具 】 卢 
【 目 定 义工 具 】 主 要 将 一 些 音 用 的 图 形 定 义 为 工具 ， 以 加 快 课 件 的 开发 速度 。 
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以 上 工具 箱 里 这 些 工具 的 具体 使 用 方法 在 第 2 章 中 有 详细 的 介绍 。 
1.2.3 几何 男 板 的 菜单 栏 

儿 何 男 板 的 功能 菜单 栏 包含 10 个 菜单 。 它 们 都 是 下 拉 式 菜单 ， 每 个 下 拉 式 菜单 包含 
若干 个 命令 子 和 菜单， 几何 男 板 的 大 部 分 功能 都 是 通过 这 些 菜 单 命 令 完 成 的 ， 详 见 后 面 的 有 
关 章节 。 


1.2.4 几何 男 板 的 状态 栏 


几何 画板 的 状态 栏 位 于 画板 的 最 下 方 ， 如 图 1-8 所 示 ， 它 用 于 显示 用 户 当前 的 工作 状 
态 。 根 据 这 些 提示 ， 用 户 可 以 更 明确 地 进行 操作 。 


1.2.5 几何 画板 的 文件 参数 选项 


pe 
几何 画板 可 以 对 文件 进行 参数 设置 ， 参 数 在 设置 以 后 直到 下 次 改变 以 回 志 HH 下 
前 ， 系 统一 直 保 持 用 户 的 设置 。 参 数 设 置 有 “参数 选项 ”和 “高 级 参数 选 。” 代 频 讲解 
项 ” 两 类 。 
1， 参数 选 项 


早 击 【编辑 】 玉 时 下 的 【参数 选项 】 选 项 ， 进 入 【参数 选项 】 对 话 框 ， 如 图 1-10 所 示 。 


单位 [颜色 | 交 本 | 工具 


应 用 于 : 加 当前 画板 器 所 有 新 建 画 析 


图 1-10 【参数 选项 】 对 话 框 


【参数 选项 】 对 话 框 包括 【单位 【颜色 】、【 文 本 】 和 【工具 】4 个 选项 卡 。 
1)【 单 位 】 选 项 卡 
打开 【参数 选项 】 对 话 框 时 系统 默认 进入 【单位 】 选 项 卡 的 设置 ， 如 图 1-10 所 示 。 主 
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要 设置 如 下 所 述 。 

(1) 单 击 【和 角度】 右边 的 下 拉 按 钮 ， 弹 出 角度 单位 “弧度 ”“ 度 ”“ 方 问 度 ”这 3 种 选 
择 。“ 弧 度 ” 的 范围 是 -fr~r,“ 度 ”的 范围 是 0" 一 180,“ 方 向 度 ” 的 范围 是 -180" 一 180。。 

(2) 单 击 【上 距离 】 右 边 的 下 拉 按 钮 ， 显 示 长 度 单 位 的 3 种 选择 ， 即 “像素 ”“ 厘 米 ” 
和 “英寸 ”对 于 角度 和 长 度 ， 都 可 以 设置 其 精确 度 ， 其 精确 度 有 “单位 〈 精 确 到 个 位 )” 
“十 分 之 一 ”“ 百 分 之 一 ”“ 王 分 之 一 ”“ 万 分 之 一 ”“ 十 万 分 之 一 ”6 种 选择 。 

(3)【 应 用 于 】 包 括 【 当 前 画板 】 和 【所 有 新 建 男 板 】 复 选 框 。 

2)【 颜 色 】 选 项 卡 

单 击 【 颜 色 】 选 项 卡 ， 可 进行 颜色 的 设置 ， 如 图 1-11 所 示 。 

可 以 设置 点 、 线 等 对 象 的 颜色 ， 单 击 对 象 右边 的 颜色 框 ， 会 弹出 像 Windows 一 样 的 颜 
色 拾 取 对 话 框 来 设置 颜色 。 主 要 设置 如 下 所 述 。 

(1)【 新 对 象 内 部 使 用 随机 颜色 】 复 选 框 。 帮 选中 ， 则 绘制 新 对 象 时 会 目 动 随机 地 盾 
充 一 种 颜色 。 

(2)【 淡 入 淡出 效果 时 间 】 复 选 框 。 硅 选中 ， 则 显示 对 象 轨迹 闫 色目 动 淡 入 淡出 的 快慢 。 

3)【 文 本 】 选 项 卡 

单 击 【文本 】 选 项 卡 ， 可 进行 文本 的 设置 ， 如 图 1-12 所 示 。 


单位 | 颜色 净 本 工具 


使 用 新 颜色 时 自动 更 新 | 
辐 应 用 于 度量 过 的 对 和 
新 对 象 标签 式样 


v| 新 对 徊 内 部 使 用 随机 颜色 a 哄 豆 现 有 对 限时 自动 更 新 


快速 
品 淡 入 淡出 效果 时 间 : ”一 
编辑 女 字 时 显示 女 字 工具 栏 


| 
应 用 于 : 回 当前 画板 。 门 所 有 新 建 画板 tt 


[新 函数 用 罕 号 “y=” 


应 用 十 [只 当前 画板 ” 癌 ] 所 有 新 建 画板 


图 1-11 【颜色 】 选 项 卡 图 1-12 【文本 】 选 项 卡 
主要 设置 如 下 所 述 。 


C1)【 目 动 显示 标签】 有 了 两 个 复 选 三,【 应 用 于 所 有 新 建 点 】 为 所 有 狐 绘 出 的 点 目 动 加 
注 标签 ;【 应 用 于 上 度量 过 的 对 象 】 对 被 上 度量 过 的 对 象 目 动 显 示 涉 及 的 扣 的 标签 。 

(2)【 新 对 象 标签 式样 ] 单 击 以 可 于 架 导 性 ... | 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设 
置 标签 、 说 明 、 变 量 、 操 作 关 按钮 、 表 格 、 数 轴 刻 度 等 字体 、 大 小 、 颜 色 等 。 

(3) 另外 还 有 【编辑 文字 时 显示 文字 工具 栏 】 等 4 个 复 选 枉 ， 可 按 文 字 说 明 进 行 设 置 。 
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4)【 工 具 】 选 项 卡 

单 击 【 工 具 】 选 项 卡 ， 可 进行 工具 的 设置 ， 如 图 1-13 所 示 。 

主要 设置 如 下 所 述 。 

(1)【 箭头 工 具 】 中 大 选中 【双击 取消 选 定 】， 则 操作 时 要 双击 文档 空白 处 才能 取消 对 

(2)【 多 边 形 工具 】 中 若 选中 【显示 边界 】 则 在 绘制 多 边 形 时 会 有 边界 ， 这 与 多 边 形 
顶点 间 所 连 的 线段 不 同 。 也 可 以 设置 多 边 形 内 部 的 透明 度 ， 也 就 是 党 说 的 Alpha 值 。 

(3)【 标 记 工 具 】 中 可 以 设置 画笔 的 粗细 和 类 型 。 

(4)【 信 息 工 具 】 中 设置 显示 内 容 ， 可 以 是 显示 “ 父 对 象 ” 或 “ 子 对 象 ”， 两 项 都 选 
也 行 。 


2， 高 级 参数 选项 


按 住 Shift 键 , 单 击 【 编 辑 】 末 蛙 下 的 【 噩 级 参数 选项 】 选 项 ， 弹 出 的 对 话 框 如 图 1-14 
所 未 。 


单位 | 颜色 | 文本 | 工具 
箭头 工具 
R [| 淋 击 职 消 迁 赴 
桶 艾 能 者 : 
多 过 形 工具 
加 显示 过 界 
多 边 形 透明 度 : % 
标记 工具 勤 切 /复制 到 | 前 贴 板 的 格式 
~ 墨水 ; 全 输出 图 元 文件 和 位 图 
一 标记 印迹 宽度 : 各 细 加 粗 (只 输出 位 图 
信息 工具 


i 前 贴 板 位 图 格式 比例 


人 对象。 QQ 子 对 得 。 局 两 项 


取消 


图 1-13 【工具 】 选 项 卡 图 1-14 【局 级 参数 选项 】 对 话 框 


【高 级 参数 选项 】 对 话 框 包括 【导出 】 【采样 】 和 【系统 】3 个 选项 卡 。 
1)【 导 出 】 选 项 卡 
打开 【高 级 参数 选项 】 对 话 框 时 系统 默认 进入 【导出 】 选 项 卡 的 设置 ， 如 图 1-14 所 示 。 


主要 设置 如 下 所 述 。 
CD)【 输 出 直线 和 射线 上 的 箭头 】 在 打印 或 者 粘贴 到 其 他 文件 中 时 ， 直 线 与 射线 是 否 
显示 箭头 。 


(2)【 剪 切 / 复 制 到 剪贴 板 的 格式 】 中 若 选 中 【输出 图 元 文件 和 位 图 】 单 选 按钮 ， 则 前 
切 /复制 几何 画板 里 的 图 形 并 粘贴 到 其 他 地 方 时 输出 的 图 片 是 图 元 文件 和 位 图 格式 。 图 元 文 
件 的 扩展 名 是 .wmf， 是 Windows 若 容 计算 机 的 一 种 矢量 图 形 和 光栅 图 格式 。 和 大 选中 【只 
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输出 位 图 】 单 选 按 钮 ， 则 输出 的 图 片 格式 是 位 图 格式 。 

(3)【 剪 贴 板 位 图 格式 比例 】 可 以 设置 枉 贴 板 图 形 放 大 比例 。 最 大 为 800%， 通 党 设置 
为 100%， 即 保持 原来 的 大 小 。 

2)【 有 采样 】 选 项 卡 

如 图 1-15 所 示 ， 该 选项 卡 的 主要 设置 如 下 所 述 。 

(1 )【 新 轨迹 的 样本 数量 】 为 新 产生 的 轨迹 〈 由 【构造 】 菜 单 的 【轨迹 】 产 生 ) 设置 
样 点 数目 〈 像 素 )， 数 字 越 大 轨迹 越 平 滑 。 

(2)【 新 图 数 图 像 的 样本 数量 】， 为 新 产生 的 函数 图 像 设 置 样 点 数 上 日 (像素 )， 数 字 越 
大 图 像 越 平滑 。 

(3)【 最 大 轨迹 样本 数量 】 在 编辑 轨迹 或 者 函数 图 像 的 属性 时 ， 规 定 轨迹 与 图 像 上 的 
样 点 数目 的 最 大 允许 值 。 

(4)【 最 大 迭代 样本 数量 ] 规定 迭代 〈 由 【变换 】〗】 沫 单 的 【迭代 】 选 项 产生 ) 的 最 大 
次 数 〔 或 称 深度 )。 

3)【 系 统 】 选 项 卡 

如 图 1-16 所 示 ， 该 选项 卡 的 主要 设置 如 下 所 述 。 


正 吊 速度 (1.0): | 本 


新 耕 丐 的 样本 数量 : | 到 
屏 意 分辩 率 : [37 795 | 像素 /厘米 
新 图 人 的 衬 本 数量 : [5D] 加 


最 大 辆 壕 样 本 数量 : 对 gsp3/4 有 的 说 言 充 持 : 


936 HSI/OEM - 简体 中 并 8B 说 Vv 
编辑 斋 色 菜单 . .. 备 置 所 有 堆 数 


图 1-15 【 杀 柱 】 选 项 卡 图 1-16 【和 系统】 选项 卡 


最 大 渤 代 样本 数量 : 


(1)【 正 常 速度 (1.0)】: 正 第 动画 速度 。 动 男 速 度 为 中 速 〈 或 正音 速度 ) 时 的 《第 规 ) 
值 为 1.0。 慢 速 为 正常 速度 的 0.33, 快速 为 正常 速度 的 1.7。 数 值 越 大 速度 越 快 , 范围 是 0 一 
10000。 

(2)【 屏幕 分 辩 率 】 指 每 厘米 长 度 中 像素 的 多 少 ， 也 是 对 屏幕 上 “1 厘米 ”长 的 定义 。 
数字 越 大 ， 坐 标 系 中 显示 的 单位 长 就 越 长 。 

(3)【 图 形 加 速 〗: 设置 图 形 加 速 程序 ， 默 认 是 DirectX。 

(4)【 对 gsp3/4 的 语言 支持 】 语言 选项 ， 当 然 选 简体 中 文 了 。 

(5) 单 击 【 编 辑 颜色 菜单 】 按 钮 ， 弹 出 【编辑 颜色 菜单 】 对 话 框 ， 如 图 1-17 所 示 ， 在 
其 中 可 以 设置 相应 的 颜色 。 

(6) 单 击 【 重 置 所 有 参数 】 按 钮 ， 将 取消 用 户 设置 ， 重 置 为 系统 默认 的 参数 设置 。 
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颜色 菜单 (了 


加 本 夯 | 三 | 故国 
LI II II IN 


设置 新 颜色 


图 色调 也 : |160 | 红色 (Bi |0 
饱和 度 (5):|0 。 | 绿色 (G): |0 | 
亮度 (: 蓝 色 (UD 


图 1-17 【编辑 颜色 来 单 】 对 语 框 


1.3 几何 画板 课件 与 课程 整合 概述 


单纯 的 读 件 是 死 的 ， 要 想 把 课件 做 “ 活 ”， 肯 定 离 不 开 与 课程 的 整合 。 下 面 束 从 几何 
田 板 课件 在 新 课程 中 的 具体 应 用 和 几何 画板 课件 与 新 诬 程 整合 的 模式 这 两 个 方面 们 单 地 说 
明 几 何 画 板 诛 件 与 新 诛 程 的 整合 应 用 。 


1.3.1 ”几何 画板 课件 在 新 课程 中 的 具体 应 用 


儿 何 画板 课件 在 数学 、 物 理学 科 中 都 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 下 面 以 数学 学 科 为 例 ， 人 简单 
说 明 几 何 男 板 诛 件 在 新 诛 程 中 的 具体 应 用 。 

根据 新 数学 课程 标准 ， 几 何 画 板 课 件 主 要 应 用 在 数学 的 4 个 学 习 领 域 一 一 数 与 代数 、 
空间 与 图 形 、 统 计 与 概率 、 综 合 应 用 。 


1. 数 与 代数 
在 “ 数 与 代数 ”的 概念 学 习 中 ， 借 助 几 何 画 板 课 件 可 以 使 许多 “ 数 ” 的 问题 变 得 形象 、 
直观 、 简 单 。 


壁 如 在 讲 “ 集 合 概 念 ” 这 课时 ， 为 了 引出 该 课 的 内 容 ， 可 以 通过 一 组 跳伞 队员 做 成 的 
动画 引入 一 个 有 关 集合 的 实际 问题 ， 引 导 学 生 分 析 要 解决 这 个 实际 问题 ， 必 须 用 到 集合 和 
逻辑 的 知识 ， 也 就 是 把 它 数学 化 。 一 方面 可 以 提高 数学 的 意识 ， 另 一 方面 说 明 集 合 和 简易 
逻辑 知识 是 数学 重要 的 基础 。 这 样 通过 几何 画板 这 件 生动 形象 的 引入 过 程 就 会 极 大 地 激发 
学 生 的 学 习 兴 赴 


2. 空间 与 图 形 
几何 画板 读 件 为 “至 间 与 图 形 ” 的 教学 拓展 了 广阔 的 空间 ， 使 许多 传统 教学 中 难以 达 
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到 的 梦想 变 成 了 现实 。 几 何 男 板 读 件 与 “空间 与 图 形 ” 的 整合 培养 了 学 生 的 问题 解决 能 力 ， 
学 生 把 几何 男 板 课件 作为 一 种 学 习 工 具 ， 用 一 些 传统 教学 中 无 法 实现 的 解 题 思 路 探究 问题 
的 解决 ， 可 以 获得 一 种 芮 正 的 “数学 体验 ”。 几何 画板 课件 能 提供 目 动 推理 和 符号 演算 的 环 
境 ， 有 助 于 抽象 思维 的 训练 ， 也 能 提供 动态 的 三 维 智能 作 图 环境 ， 有 助 于 空间 想象 能 力 的 
培养 。 这 是 符合 我 们 的 教学 实践 的 。 

譬如 教 旋转 体 的 知识 时 ， 为 了 提高 学 生发 现 问题 的 能 力 ， 提 出 一 个 问题 : 平行 四 边 形 
围绕 任意 边 旋 转 , 能 得 到 旋转 体 吗 ? 是 一 个 什么 样 的 旋转 体 呢 ? 学 生 号 上 说 , 这 是 旋转 体 ， 
应 该 是 一 个 倾斜 的 柱子 。 这 时 我 们 可 以 提供 几何 画板 语 件 平 台 让 学 生 们 通过 目 己 动手 做 数 
学 实验 ， 很 清楚 地 看 到 这 不 是 简单 的 一 个 倾斜 的 圆柱 ， 而 是 将 一 个 圆柱 下 部 切 出 一 个 圆锥 
放 在 原 圆 柱 的 上 部 的 物体 。 所 有 学 生 都 不 能 凭空 想象 出 来 这 个 物体 的 模样 ， 而 利用 几何 男 
板 课 件 工 具 做 完 数学 实验 后 ， 一 切 都 一 日 了 然 。 


3. 统计 与 概率 


传统 教学 中 ， 学 生 很 难 真正 理解 “统计 与 概率 ”的 某 些 概念 ， 因 为 他 们 对 这 种 “不 确 
定 ” 的 数学 思维 缺乏 真切 的 体验 ， 而 传统 教学 工具 又 无 法 对 大 量 有 效 数据 进行 演算 、 验 证 。 
此 时 ， 几 何 画板 课件 的 优势 就 会 体现 出 来 了 ， 在 几何 画板 课件 的 帮助 下 就 能 更 好 地 促进 学 
生理 解 这 些 概念 。 

上 数学 课时 常会 磁 到 大 量 运算 ， 如 有 这 样 的 一 道 题 ， 由 人 口 统计 年 鉴 ， 可 查 得 某 地 
1949 一 2005 年 间 每 隔 5 年 的 人 口 数据 ， 然 后 要 求学 生 对 这 组 数据 进行 分 析 ， 了 解 人 口 变 化 
情况 ， 进 而 渗透 函数 的 思想 。 这 时 需要 进行 大 量 的 运算 ， 几 何 画板 课件 就 发 挥 作用 了 。 


4. 综合 应 用 


在 数学 的 综合 应 用 中 ， 几 何 画 板 发 挥 看 越 来 越 大 的 作用 。 利 用 几何 画板 谍 件 提供 的 学 
习 工 具 和 教学 工具 ， 可 以 很 日 然 地 把 “ 数 与 代数 ”“ 宇 间 与 图 形 ” 以 及 “统计 与 概率 ”等 领 
域 的 内 容 整 合 起 来 ， 让 学 生 真 正 地 学 会 解决 生活 中 实 实在 在 的 数学 问题 。 


1.3.2 ”几何 画板 课件 与 新 课程 整合 的 模式 


几何 画板 课件 与 新 课程 整合 的 模式 主要 有 三 种 ， 基 于 课堂 的 常规 模式 、 基 于 课堂 的 探 
究 协作 型 模式 和 基于 网 络 的 研究 性 学 习 模 式 。 下 面 简单 介绍 这 三 种 模式 以 及 相关 的 教学 设 
计 的 一 般 步 又 。 


1. 基于 课堂 的 常规 模式 


1) 基于 课堂 的 常规 模式 人 简介 

课 坚 讲解 和 演示 仍然 是 一 种 普 抽 而 有 效 的 方式 ， 这 种 教学 模式 使 用 的 教学 设计 理论 是 
“以 教 为 主 ” 主要 活动 是 教师 的 讲授 、 演 示 和 提问 。 教 师 将 教学 内 容 直 接 介绍 给 学 生 ， 引 
导 学 生理 解 和 思考 新 内 容 ， 将 它们 和 头脑 中 的 原 有 知识 观念 整合 起 来 ， 并 通过 练习 活动 巩 
固 所 学 知识 。 

2) 基于 读 特 的 音 规 模式 方法 教学 设计 的 一 般 步 又 
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(1) 创设 情景 

正式 讲解 之 前 ， 设 计 一 段 引 子 ， 创 造 利于 学 生 接 受 的 情境 。 如 进行 简短 的 复习 、 提 出 
能 激发 好 奇 心 的 问题 以 及 进行 某 种 演示 等 。 

(2) 讲解 新 读 

通过 组 织 、 界 定 、 比 较 和 举例 等 重要 方法 进行 有 效 的 解释 。 适 时 呈现 一 段 文字 ， 一 个 
表格 , 一道 解 题 过 程 ， 一 幅 图 片 、 图 画 或 一 段 动画 片 等 ， 来 传递 一 定 的 教学 信息 。 呈 现 前 ， 
说 明 呈 现 的 目的 、 与 本 课 的 天 系 、 要 注意 的 事项 。 

(3) 保持 学 生 的 注意 

讲解 和 演示 时 ， 可 以 利用 有 关 学 习 策 略 和 动机 原理 来 保持 注意 力 。 呈 现 材 料 时 ， 要 提 
示 学 生 所 要 注意 的 对 象 。 

(4) 强化 例题 及 练习 设计 

对 所 学 知识 进行 巩固 。 

(5) 进行 总 结 

讲解 和 演示 结束 时 ， 要 组 织 讨 论 ， 进 行 归 纳 总 结 ， 强 化 学 习 内 容 。 


2. 基于 课堂 的 探究 协作 型 模式 


1) 基于 课 等 的 探究 协作 型 模式 价 介 

以 学 习 共 同体 为 主要 载体 的 课 特 探究 协作 型 模式 有 竞争 、 辩 论 、 伙 伴 、 角 色 扮 演 4 种 
模式 。 

(1) 竞争 式 协 作 学 习 模式 

两 个 或 多 个 学 习 者 针对 同一 学 习 内 容 或 学 习 情 景 ， 进 行 竞争 性 学 习 ， 看 谁 能 够 首先 达 
到 教育 目标 。 我 们 在 实验 教学 中 ， 先 提出 一 个 问题 ， 并 提供 解决 问题 的 相关 信息 ， 或 由 学 
生 上 自由 选择 苋 争 者 ， 或 由 教师 指定 苑 争 对 手 ， 然 后 开始 独立 解决 问题 ， 同 时 也 可 以 随时 查 
看 对 于 的 问题 解决 情况 。 

(2) 辩论 式 协作 学 习 模式 

协作 者 之 间 围 绕 给 定 主 题 ， 首 先 人 确定 自己 的 观点 ;在 一 定 的 时 间 内 借助 虚拟 图 书馆 或 
互联 网 查询 资料 ， 以 形成 日 己 的 观点 ; 辅导 教师 (或 中 立 组 ) 对 他 们 的 观点 进行 杠 别 ， 选 
出 正方 与 反方 , 然后 双方 围绕 主题 展开 辩论 ; 辩论 的 进行 可 以 由 双方 各 目 论 述 日 己 的 观点 ， 
然后 针对 对 方 的 观点 进行 汰 驶 ， 最 后 由 辅导 教师 (或 中 立 组 ) 对 双方 的 观点 进行 裁决 ， 观 
所 论证 元 分 的 一 方 获胜 。 

(3) 伙伴 式 协 作 学 习 模 式 

学 生 有 许多 可 供 选 择 的 学 习 伙 伴 ， 学 生 通 过 选择 自己 所 学 的 内 容 ， 并 通过 网 络 查 找 下 
在 学 习 同 一 内 容 的 学 习 者 ， 选 择 其 中 之 一 ， 经 双方 同意 结 为 学 习 伙 伴 。 当 其 中 一 方 遇 到 问 
题 时 ， 双 方便 相互 讨论 ， 从 不 同 角度 交换 对 同一 问题 的 看 法 ， 相 互 帮 助 和 提醒 ， 直 到 问题 
解决 。 

(4) 角色 扮演 式 协 作 学 习 模 式 

让 不 同 的 学 生 分 别 扮演 学 习 者 和 指导 者 的 角色 ， 学 习 者 负责 解答 问题 ， 而 指导 者 帮助 
学 习 者 解决 疑难 ， 在 学 习 过 程 中 ， 双 方 角色 可 以 互 换 。 网 上 协作 的 主要 途径 有 人 机 协作 、 
生生 协作 、 师 生 协 作 三 种 途径 。 教师 在 指导 学 生 进行 “协作 学 习 ” 时 ， 必须 注意 处 理 与 “日 


主 学 习 ” 的 关系 ， 把 学 生 的 “上 自主 学 习 ” 放 在 第 一 位 ,“ 协 作 学 习 ” 在 “ 目 主 学 习 ” 基 础 之 
上 进行 。 

2) 基于 课堂 的 探究 协作 型 模式 教学 设计 的 一 般 步 又 

基于 课堂 的 探究 协作 型 模式 教学 设计 主要 以 建构 主义 理论 指导 思想 进行 设计 。 

(1) 教学 目标 分 析 

在 以 教 为 中 心 的 教学 设计 中 ， 进 行 教学 目标 分 析 的 目的 是 要 从 教学 大 纲 所 规定 的 总 教 
学 目标 出 发 ， 逐 步 确定 出 各 级 子 目 标 并 画 出 它们 之 间 的 形成 关系 图 。 由 形成 关系 图 即 可 确 
定 为 达到 规定 的 教学 目标 所 需 的 教学 内 容 。 在 以 学 为 中 心 的 教学 设计 中 ， 进 行 教学 目标 分 
析 的 目的 如 前 所 述 ， 是 为 了 确定 当前 所 学 知识 的 “主题 ” 由 于 主题 包含 在 教学 目标 所 需 的 
教学 内 容 〈 即 知识 点 ) 之 中 ， 通 过 教学 目标 分 析 得 出 总 目标 与 子 目 标的 形成 天 系 图 ， 即 意 
味 着 已 经 列 出 为 达到 该 教学 目标 所 需 的 全 部 知识 点 ， 据 此 即 可 确定 当前 所 学 知识 的 主题 。 

(2) 情境 创设 

创设 与 当前 学 习 主 题 相关 的 、 尽 可 能 真实 的 情境 。 建 构 主义 认为 ， 学 习 总 是 与 一 定 的 
社会 文化 背景 即 “ 情 境 ” 相 联系 的 ， 在 实际 情境 下 或 通过 多 媒体 创设 的 接近 实际 的 情境 下 
进行 学 习 ， 可 以 利用 生动 、 直 观 的 形象 有 效 地 激发 联想 ， 唤 醒 长 期 记忆 中 有 关 的 知识 、 经 
验 或 表象 ， 从 而 使 学 习 者 能 利用 自己 原 有 认 知 结构 中 的 有 关 知 识 与 经 验 去 同化 当前 学 习 到 
的 新 知识 ， 赋 予 新 知识 以 菜 种 意义 ; 如 果 原 有 知识 与 经 验 不 能 同化 新 知识 ， 则 要 引起 “ 顺 
应 ”过 程 ， 即 对 原 有 认 知 结构 进行 改造 与 重组 。 在 传统 的 课堂 讲授 中 ， 由 于 不 能 提供 实际 
情境 所 具有 的 生动 性 、 丰 富 性 ， 不 能 激发 联想 ， 难 以 提取 长 时 记忆 中 的 有 关内 容 ， 因 而 将 
使 学 习 者 对 知识 的 意义 建构 产生 困难 。 

(3) 信息 资源 设计 

信息 资源 的 设计 是 指 : 确定 学 习 本 主题 所 需 信 息 资 源 的 种 类 和 每 种 资源 在 学 习 本 主题 
过 程 中 所 起 的 作用 。 

(4) 自主 学 习 设 计 

自主 学 习 设计 是 整个 以 学 为 中 心 教学 设计 的 核心 内 容 。 在 以 学 为 中 心 的 建构 主义 学 习 

(5) 协作 学 习 环 境 设计 

设计 协作 学 习 环 境 的 目的 是 为 了 在 个 人 自主 学 习 的 基础 上 ， 通 过 小 组 讨论 、 协 商 ， 以 
进一步 完善 和 深化 对 主题 的 意义 建构 。 整 个 协作 学 习 过 程 均 由 教师 组 织 引 导 ， 讨 论 的 问题 
洁 由 教师 提出 。 协 作 学 习 环 境 的 设计 通 第 有 册 种 不 同情 况 : 一 是 学 习 的 主题 事先 已 知 ， 二 
是 学 习 主 题 事 先 未 知 。 多 数 的 协作 学 习 是 属于 第 一 种 情况 。 

(6) 学 习 效 末 评 价 充 计 

包括 小 组 对 个 人 的 评价 和 学 生 本 人 的 日 我 评价 。 评 价 内 容 主要 围绕 三 个 方面 : 日 主 学 
习 能 力 、 协 作 学 习 过 程 中 做 出 的 页 献 和 是 否 达到 意义 建构 的 要 求 。 

应 设计 出 使 学 生 不 感到 任何 压力 、 乐 意 去 进行 ， 又 能 客观 地 、 确 切 地 反映 出 每 个 学 生 
学 习 效 果 的 评价 方法 。 

(7) 强化 练习 设计 

根据 小 组 评价 和 上 自我 评价 的 结果 ， 应 为 学 生 设 计 出 一 套 可 供 选 择 并 有 一 定 针 对 性 的 补 
充 学 习 材 料 和 强化 练习 。 这 类 材料 和 练习 应 经 过 精心 的 挑选 ， 既 要 反映 基本 概念 、 基 本 原 
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理 义 要 能 适应 不 同学 生 的 要 求 ， 以 便 通 过 强化 练习 纠正 原 有 的 错误 理解 或 片面 认识 ， 最 终 
达到 符合 要 求 的 意义 建构 。 


3. 基于 网 络 的 研究 性 学 习 模 式 


1) 基于 网 络 的 研究 性 学 习 模 式 人 徇 介 

基于 网 络 的 研究 性 学 习 的 目标 是 培养 学 生 的 创新 精神 、 实 践 能 力 与 数学 科研 能 力 ， 所 
采用 的 学 习 方 式 为 研究 性 学 习 方式 ， 其 教学 模式 为 提供 选 题 一 确定 诬 题 一 组 成 课题 组 一 实 
施 研 究 一 撰写 报告 一 交流 研讨 一 成 果 鉴 定 。 其 步 又 如 下 所 述 。 

(1) 根据 学 习 目 标 和 课程 目标 以 及 学 习 者 的 已 有 知识 建构 学 习 情境 和 具有 研究 价值 的 
问题 。 

(2) 将 解决 问题 的 过 程 其 体 化 ， 以 任务 驱动 的 形式 规划 、 设 计 问 题 的 解决 过 程 ， 并 进 
行 合理 的 分 工 。 

(3) 教师 通过 资源 与 过 程 模块 回 学 习 者 提供 相关 的 探究 路 径 和 认 知 工具 ， 引 导 学 习 者 
通过 此 模块 , 利用 丰富 的 网 络 资源 以 及 其 他 信息 资源 进行 日 主 、 有 目的 的 信息 探索 和 收集 。 

(4) 分 析 、 人 研究 所 收集 的 信息 ， 得 出 结论 。 

(5) 通过 目 我 思考 、 网 上 交流 、 合 作 探 讨 对 问题 的 结论 和 整个 探究 过 程 进行 评估 和 反 
思 ， 将 问题 回 其 他 领域 进行 拓展 和 转化 ， 以 建构 新 观点 和 新 知识 。 

(6) 学 习 者 利用 多 媒体 手段 和 互联 网 ， 以 光盘 形式 或 网 页 形式 发 表 目 己 的 学 习 成 果 。 

其 中 ， 完 善 的 学 习 评价 体系 贯 罕 学 习 的 各 个 环节 。 此 学 习 模 式 各 个 环节 的 具体 实施 可 
以 根据 具体 情况 ， 采 取 多 种 形式 ， 可 以 是 由 教师 引导 ， 学 习 者 完成 学 习 任务 的 形式 ， 或 是 
小 组 讨论 、 网 上 交流 、 协 作 探 究 的 形式 。 

2) 基于 网 络 的 研究 性 学 习 型 模式 教学 设计 方法 的 一 般 步 又 

(1) 教师 提出 问题 。 

(2) 学 生 分 小 组 进行 讨论 ， 提 出 与 问题 相关 的 已 有 知识 及 意见 并 重新 整理 ， 进 一 步 界 
定 问 题 的 性 质 。 

(3) 拟定 问题 解决 的 计划 ， 分 析 问 题 ， 

(4) 小 组 合作 寻找 资料 。 

(5) 分 析 、 整 理 ， 提 出 问题 解决 方案 并 表达 研究 成 果 。 

(6) 教师 反馈 ， 同 学 评价 ， 目 我 反思 。 


1.4 ”本章 习题 


1. 几何 画板 中 工具 箱 有 ( ) 工具 。 
(DD 移动 入 头 工 具 ” 书 点 工具 ”名 矩形 工具 ”49 闫 色 工具 

A. VW) B. WS C. 4 D. WY 
2. 以 下 哪些 不 是 几何 画板 5.0 新 增 的 功能 ? ( ) 
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A， 类似 PowerPoint 的 手写 功能 B. 直接 得 到 方程 轨迹 的 交点 

C. 工具 箱 中 的 射线 工具 D. 工具 箱 中 的 多 边 形 工具 
3. 以 下 哪些 不 是 几何 画板 5.0【 参 数 选项 】 对 话 框 中 的 选项 卡 ? ( ) 

A.【 和 采样 】 B.【 颜 色 ]】 C.【 文 本 】 D.【 工 具 】 


4， 儿 何 画 板 的 工作 界面 由 ( ””) 组 成 。 
OD 标题 栏 ” 回 菜单 栏 ”@ 工 具 箱 ”@ 绘 图 区 ”加 状态 栏 
A. QO@® BB. 0060@ Cc. 0066 DD. DO® 


二 、 填 空 题 
， 上 儿 何 画板 文件 的 扩展 名 是 


2. 几何 画板 的 【高 级 参数 选项 】 对 话 框 包括 。 十 网卡。 
3， 几何 画板 有 4 个 主要 的 特点 
4. 几何 画板 课件 主要 应 用 在 数学 的 4 个 学 习 领 域 。 


1.5 上 机 练习 


练习 1 新 建 一 个 几何 画板 文件 


本 练习 要 学 会 建立 一 个 几何 画板 文件 并 会 保存 。 

主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 安 泪 儿 何 画 板 软 件 。 

(2) 双击 加 面 图 标 ， 局 动 儿 何 画板 5.0 (或 瑞生 
【开始 】|【 程 序 】|【 儿 何 画 板 5.0 中 文 版 】 命 令 ) 

(3) 执行 【文件 】| 【保存 】 命 令 ， 保存 文件 。 


练习 2 设置 参数 选项 


多 过 形 迁 明度 : 


本 练习 要 学 会 设置 几何 画板 的 参数 ， 要 求 设置 | 


明度 为 73%， 新 轨迹 的 样本 数量 为 600。 有 
主要 制作 步骤 提示 : 信息 显示 内 容 : 


(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 昌 艾 对 和 。 O 〇 了 对象 。 〇 两 项 

(2) 打开 【参数 选项 】 对 话 框 (如 图 1-18 所 示 ) 
和 【 局 级 参数 】 选 项 对 话 框 。 

(3) 在 对 话 框 中 找到 相应 的 选项 进行 设置 。 图 1-18 设置 参数 选项 


几何 画板 5.0 的 基本 操作 


要 想 快 速 地 制作 出 一 个 优秀 课件 ， 必 须要 熟练 掌握 一 些 基 本 的 操作 。 
为 了 更 快 地 熟悉 几何 画板 的 操作 方法 ， 本 章 介绍 基本 的 文件 、 对 象 操 作 方 
法 、 工 具 箱 及 操作 类 按钮 的 使 用 方法 。 

本 章 知 识 要 点 : 

e@ 文件 、 对 象 操作 方法 ; 

e@ 工具 箱 的 使 用 方法 ; 

e 操作 类 按钮 的 使 用 。 


2.1 文件、 对 象 操作 方法 


几何 画板 5.0 的 文件 操作 主要 包括 新 建文 件 、 保 存 文件 、 打 开 文 件 。 对 象 操作 包括 鼠 
标 和 键盘 的 基本 操作 。 


2.1.1 创建 新 画板 文件 


可 以 利用 以 下 两 种 方法 创建 新 画板 文件 。 

(1) 几何 画板 5.0 局 动 后 ， 系 统 会 目 动产 生 一 个 新 的 画板 文件 “未 命 
名 1.gsp”， 相应 地 产生 一 个 标题 名 是 “未 命名 1.gsp ”的 画板 窗口 。 

(2) 几何 画板 5.0 局 动 后 ， 执 行 【文件 】| 新建 男 板 】 命 令 ， 也 可 新 建 团 板 文件 。 


2.1.2 ”文件 的 保存 


新 建 画板 文件 后 要 先 保存 ， 这 样 可 以 在 制作 过 程 中 随时 按 CtrltS 键 进行 保存 。 几 何 画 
板 可 以 保存 为 “*.gsp”“*.gs4”“*.htm”“*.emf” 几 种 类 型 的 文件 。 

(1) 执行 【文件 】 【保存 】 命 令 ， 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 如 图 2-1 所 示 ， 几 何 画板 
的 默认 文件 名 是 “未 命名 .gsp”， 保 存 类 型 是 “几何 画板 文档 (*.gsp)”。 

(2) 在 【保存 在 】 列 表 框 中 选择 文件 保存 的 文件 夹 ， 在 【文件 名 】 文 本 框 中 输入 文件 
名 ， 单 击 【 保 存 】 按 钮 。 几 何 画板 默认 把 文件 保存 在 My Documents 文件 夹 中 ， 也 可 以 改 
变 文件 夹 ， 保 存 到 其 他 文件 夹 中 。 


较 专 家 点 拨 : 画板 包括 以 下 4 种 保存 格式 。 
(CD 几何 画板 5.0 文档 格式 ， 即 *.gsp 文件 。 


视频 讲解 


@ 几何 画板 4.0 文档 格式 ， 即 *.gs4 文件 。 
网 页 格式 ， 即 *.htm 文件 。 
增强 图 元 文件 ， 即 *.efm 文件 。 


保存 在 CL | 辣 我 的 立 档 


我 最 近 的 立 档 ， | 思 我 


四 


EE 


xsm: [Ga5te 装 
保有 类型 中 [风光 ap) 加 [as |] 


图 2-1 【为 行为 】 对 话 框 


2.1.3 ”打开 和 关闭 画板 文件 


a 
要 想 用 几何 画板 5.0 对 课件 进行 编辑 或 利用 课件 进行 演示 ， 就 需要 对 回 共识 | 塌 
田 板 文件 进行 打开 和 天 闭 操 作 。 视频 讲解 


1. 打开 画板 文件 


系统 提供 了 两 种 打开 画板 文件 的 方法 : 

(1) 打开 存放 画板 文件 的 文件 来， 找到 所 要 打开 的 画板 文件 ， 双 击 即 可 打开 所 需 的 
文件 。 

(2) 执行 【文件 】I 【打开 】 命令， 弹出 【打开 】 对 话 框 ， 如 图 2-2 所 示 ， 在 【查找 范 
围 】 列表 框 中 ， 定 位 于 存放 画板 文件 的 文件 夹 ， 找 到 所 要 打开 的 文件 ,双击 也 可 打开 文件 。 


图 专家 点 拨 : 几何 画板 支持 同时 打开 若干 个 文件 ， 并 可 在 【窗口 】 菜 单 中 将 文件 设置 
为 “ 平 铺 ” 或 “ 层 嫩 ”两 种 形式 ， 还 可 利用 【窗口 】 菜 单 中 的 命令 ， 在 打开 的 画板 文件 之 
间 进 行 切 换 。 

2. 关闭 男 板 文件 

关闭 转 板 文件 的 方法 有 两 种 : 

(1) 单 击 窗口 右上 方 的 【关闭 】 按 钮 圆 ， 可 关闭 所 有 打开 的 画板 文件 。 
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(2) 执行 【文件 】|【 关 闭 】 命 令 ， 则 可 关闭 正在 操作 的 画板 文件 ， 也 可 以 单 击 窗口 右 
上 方 的 【关闭 】 按 钮 国 下面 的 另 一 个 【关闭 】 按 钮 x|。 

济 专 家 点 拔 : 如 果 在 关闭 画板 文件 时 ， 它 的 内 容 发 生 改 变 ， 并 且 还 没有 保存 ， 那 么 会 
出 现 一 个 警告 对 话 框 ， 询 问 是 否 保 存 修改 过 的 文件 ， 和 


文件 名 四 


文件 类 型 名): 。 | 几何 画板 文档 人 .esp:* gs4) 取消 ] 


图 2-2 【打开 】 对 话 框 图 2-3 警告 对 话 框 


2.1.4 鼠标、 键盘 的 操作 方法 


几何 画板 5.0 的 操作 方法 和 其 他 Windows 下 许多 程序 的 操作 方法 一 样 ， 
可 以 利用 鼠标 和 键盘 进行 对 象 操 作 。 这 里 做 一 些 简单 的 说 明 ， 在 后 面 的 章 
节 中 会 有 具体 的 操作 方法 。 


1. 鼠标 的 操作 方法 


a 右 击 、 双 击 、 拖 动 。 这 些 读 者 应 该 都 很 熟悉 ， 

只 特别 说 明 一 下 右 击 。 在 男 板 的 绘图 区 按 下 鼠标 右键 显示 荣 单 的 简洁 形式 ， 称 为 “ 快 
A :角形 ( 鼠 
标 成 为 指 回 左边 的 黑色 沾 头 )， 右 击 会 弹出 快捷 菜单 ， 如 图 2-4 所 示 。 利 用 快捷 订单 可 以 进 
行 许 多 操作 ， 尤 其 值得 注意 的 是 可 以 在 此 了 解 对 象 的 属性 ， 所 选 对 象 不 同 ， 快 捷 荣 单 也 相 
应 不 同 。 

2. 键盘 的 操作 方法 


这 里 主要 是 指 快捷 键 的 使 用 。 为 了 更 快 地 实现 操作 功能 , 几何 画板 5.0 和 其 他 Windows 
下 许多 程序 一 样 ， 提 供 了 快捷 键 操作 。 

例如 ,“ 复 制 ” 的 快捷 键 是 Ctrl+C,“ 粘 贴 ” 的 快捷 键 是 CtrlHV， 等 等 。 那 么 ， 如 何 知 
道 操作 功能 的 快捷 键 是 什么 呢 ? 其 实在 单 击 菜单 中 的 某 个 选项 时 ， 应 该 注意 该 菜单 右边 所 


视频 讲解 
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指出 的 快捷 键 残 消 楚 了 ， 如 图 2-5 所 示 。 


EE 显示 0) 构造 引 ) 变 j 
挤 消 平 称 对 和 象 刷 Ctrl+7 


重信 芷 ) Ctrl+R 
前 妇 们 ) Ctrl+x 
复制 记 ) 
选择 父 对 象 0 ei ee 
属性 (0) …: sb 
颜色 (C) } 操作 类 掖 乌 名 ) 
3 < 快捷 键 
隐藏 三 骨 形 上 出 ) 全 选 凶 ) Ctrl1+ 上 
显示 标签 种 ) 选择 父 对 票 @@ 向 计 站 
一 角形 的 标 千代 1… 选 拌 了 于 对 加 出 ) Alt+ 站 
追踪 三 角形 位 ) 前 栽 图 片 到 多 过 邢 
周 长 正 ) 渍 辑 定 哆 区 ] 
EO 电信 ~ 
企 二 角形 上 如 制品 人 …: 参数 选项 下).… 
图 2-4 ”所 选 对 象 的 快捷 菜单 图 2-5 操作 功能 的 快捷 键 


2.2 工具 箱 的 使 用 方法 


几何 画板 5.0 的 工具 箱 是 几何 画板 中 最 基本 和 最 重要 的 工具 ， 其 中 包含 箭头 工具 、 氮 
工具 、 贺 工具、 线段 直 扩 工具、 多 边 形 工具 、 文 本 工具 、 标 记 工 具 、 信 息 工 具 和 有 目 定 义工 
具 这 9 类 工具 。 熟 练 地 掌握 它们 的 使 用 方法 对 初学 者 来 说 是 非常 重 要 的 。 


2.2.1 ”使 用 箭头 工具 


【箭头 工具 】 的 默认 状态 是 【移动 入 头 工具 】| sj|， 若 将 鼠标 移 至 【 箭 站 
头 工具 】 上 ， 按 下 左 键 稍 等 片刻 ， 弹 出 【箭头 工具 】 选 择 板 必 训 辣 辣 , 利 视频 计 解 
用 其 中 的 【旋转 第 头 工具 】 岛 | 对 选中 的 对 象 进行 旋转 ， 利 用 【缩放 箭头 工具 】 太 | 对 选中 
的 对 象 进行 缩放 。 


1. 利用 移动 箭头 工具 选择 和 拖 动 对 象 


例 2-1 选择 和 拖 动 点 、 线 段 和 多 个 对 象 。 
(1) 利用 【点 工具 】， 绘制 一 个 点 。 使 【箭头 工具 】 处 于 【移动 箭头 工具 】 * ,| 状态 。 
(2) 移动 鼠标 到 点 上 ， 鼠 标 成 为 指 癌 左边 的 黑色 箭头 ， 如 图 2-6 

所 示 。 Cc 
(3) 早 击 这 个 点 后 束 可 以 拖 动 到 指定 位 置 了 。 图 2-6 移动 鼠标 到 点 上 
(4) 利用 【线段 工具 】 绘制 一 条 线段 ， 移 动 鼠 标 到 线段 上 ， 

忌 标 成 为 指 回 左边 的 黑色 盘 头 ， 就 可 以 拖 动 线段 到 指定 位 置 了 。 
(5) 利用 【 辆 工具 】 人 ,和 【多 边 形 工具 】 鲍 .绘制 一 个 凤 和 一 个 三 角形 ， 单 击 加 和 三 
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角形 左上 方 绘 图 区 的 空白 处 ， 拖 动 鼠 标 到 它们 的 右 下 方 ， 如 图 2-7 所 示 。 


图 2-7 鼠标 从 左上 方 移 到 右 下 方 


(6) 移动 鼠标 到 任 一 个 对 象 上 ， 圆 和 三 角形 就 可 以 整体 拖 动 到 指定 位 置 了 。 单 击 绘图 
区 的 空白 处 ， 束 可 以 取消 选择 。 


2. 利用 旋转 箭头 工具 旋转 对 象 


例 2-2 旋转 一 个 四 边 形 。 
(1) 利用 【多 边 形 工具 】 合 ,绘制 一 个 四 边 形 4B8CD， 如 图 2-8 所 示 ， 如 果 让 【箭头 工 


具 】 的 状态 是 【移动 箭头 工具 】 A .|， 此 时 利用 鼠标 拖 动 一 个 顶点 ， 则 四 边 形 会 发 生 形变 ， 
但 不 旋转 ， 如 图 2-9 所 示 。 
| 万 4 


B C B C 
图 2-8 绘制 四 边 形 4BCD 图 2-9 ”鼠标 拖 动 一 个 顶点 


(2) 按 住 【 箭 头 工 具 】 不 放 ， 将 鼠标 移动 到 【旋转 箭头 工具 】 鱼 处 松 开 ， 可 以 把 【第 
头 工具 】 改 成 【旋转 箭头 工具 】 急 ;,， 使 用 【旋转 箭头 工具 】 旋 转 对 象 需要 先 标 记 【〈 定 义 ) 
一 个 点 作为 旋转 中 心 ( 用 鼠标 双击 该 点 )。 这 里 选择 的 旋转 中 心 为 点 B， 双 击 点 了 B， 此 时 会 
以 点 B 为 中 心 ， 屏 大 会 办 出 黑色 的 同心 圆 ， 如 图 2-10 所 示 ， 这 样 束 说 明 已 经 标记 点 B 为 
中 心 点 了 。 

(3) 全 选 四 边 形 4BCD， 此 时 把 鼠标 放置 到 四 边 形 4BCD 的 任 一 位 置 就 可 以 拖 动 眠 标 
旋转 四 边 形 ， 如 图 2-11 所 示 。 


A a 


B C C 
图 2-10 标记 点 B 为 中 心 后 图 2-11 旋转 四 边 形 


3. 利用 缩放 箭头 工具 缩放 对 象 


例 2-3 缩放 一 个 四 边 形 。 

(1 ) 利用 【多 边 形 工具 】 售 绘制 一 个 四 边 形 4BCD， 按 住 【 箭 头 工具 】 不 放 ， 拖 动 鼠 
标 到 【缩放 箭头 工具 】 请 , 处 松 开 ， 可 以 把 【箭头 工具 】 改 成 【缩放 箭头 工具 】 二 

(2) 同样 也 要 选择 一 个 点 作为 缩放 中 心 ， 然 后 全 选 四 边 形 4BCD， 此 时 把 鼠标 放置 到 
四 边 形 4BCD 的 任 一 位 置 就 可 以 拖 动 鼠 标 做 缩放 变换 。 
图 专家 点 拨 : 也 可 以 利用 【变换 】 菜 单 进行 旋转 和 缩放 对 象 , 例如 想 旋 转 四 边 形 4BCD， 
先 标 记 中 心 点 ， 再 全 选 四 边 形 4BCD， 执 行 【 变 换 】〗|【 旋 转 】 人 命令， 此 时 会 弹出 一 个 对 话 
框 ， 如 图 2-12 所 示 ， 在 旋转 参数 文本 框 中 输入 想 要 旋转 的 角度 ， 单 击 【 确 定 〗 按 钮 即 可 。 


Ses 


LN | 


图 2-12 利用 【变换 】 末 蛙 进行 庭 半 对 笃 


2.2.2 ”使 用 点 工具 


【点 工具 】 的 主要 功能 是 画 点 ， 利 用 它 可 以 绘制 自由 点 、 交 点 和 多 边 “ 国 世 王 守 嗓 
形 等 对 象 上 的 点 。 视频 讲解 


1. 绘制 自由 点 
一 次 了 驶 绘制 一 个 点 。 
绘制 对 象 上 的 点 
先 选 中 【点 工具 】* ， 把 鼠标 移动 到 想 加 点 的 对 象 上 时 ， 对 象 会 高 党 显 示 出 来 ， 然 后 
在 对 象 上 单 击 鼠 标 就 可 以 在 对 象 上 会 制 一 个 点 了 。 
3. 绘制 对 象 的 区 点 


例 2-4 绘制 直线 和 圆 的 交点 。 

(1) 利用 【下 线 工 具 ]】 和 【 辆 工具】 绘制 一 条 直线 和 一 个 圆 ， 让 它们 相交 。 

(2) 选中 【点 工具 】“ ” ， 把 鼠标 移动 到 直线 上 时 ， 直 线 会 高 完 显 示 出 来 。 右 把 鼠标 移 
动 到 圆 上 时 ， 圆 会 遍 完 显示 出 来 。 当 鼠标 移动 到 百 线 和 圆 的 交 点 处 时 ， 直 线 和 圆 都 会 高 完 
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显示 出 来 。 此 时 单 击 鼠标 就 可 以 绘制 交点 ， 如 图 2-13 所 示 。 
较 专 家 点 拨 : 当 拖 动 对 象 改变 位 置 时 ， 交 点 仍然 是 存在 的 。 


2.2.3 ”使 用 圆 工 具 


【 圆 工 具 】 包 的 主要 功能 是 团圆 。 选 中 【 圆 工 具 】 后 在 绘图 板 上 拖 动 
印 可 男 圆 。 

例 2-$ 使 用 圆 工 具 。 

(1) 选中 【 圆 工具 】 后 在 绘图 板 上 拖 动画 一 个 圆 。 小 可 :| 

(2) 如 果 拖 动 圆 上 的 点 〈 称 为 半径 点 )， 可 以 改变 圆 的 大 小 。 视频 讲解 

(3) 如 果 拖 动 圆心 ， 此 时 圆心 会 被 移动 ， 这 时 候 也 可 以 改变 圆 的 大 小 。 

(4) 如 条 是 选中 圆 并 拖 动 ， 圆 将 会 整体 被 移动 ， bela 

(5) 选中 国 ， 执行 【构造 |【 圆 上 的 点 】 命令 ， 
【加 内 部 】 命 令 ， 可 以 填充 圆 的 内 部 ， 如 图 2-14 i 


点 ; 执行 【构造 】 
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图 2-13 绘制 灵 点 图 2-14 填充 圆 内 部 


2.2.4 ”使 用 线段 直 尺 工具 


【线段 直 尺 工具 】 的 默认 状态 是 【线段 工具 】 由 ， 若 将 鼠标 移 至 【 线 ” 国 六 
段 直 尺 工具 】 上 ， 按 下 左 键 稍 等 片刻 ， 弹 出 【线段 直 尺 工具 】 选 择 板 ”名 3 语 
了 了 FF， 利用 【射线 工具 】 凡 绘制 射线 ， 利 用 【直线 工具 】 汉 绘制 
直线 。 

例 2-6 使 用 线段 直 尺 工具 。 

(1) 选中 【线段 工具 】 忆 后 在 绘图 板 上 单 击 鼠 标 开始 绘制 线段 ， 再 次 
单 击 鼠 标 结束 。 连 续 多 次 单 击 可 继续 绘制 线段 。 所 绘制 的 线段 是 处 于 被 选中 的 状态 。 

(2) 可 以 绘制 连接 另外 一 个 对 象 的 线段 。 如 图 2-15 所 示 ， 当 在 圆 上 单 击 鼠标 结束 时 ， 
就 绘制 了 一 条 与 圆 连接 的 线段 。 拖 动 圆 时 ， 线 段 始 终 保 持 是 连接 的 。 

(3) 利用 【射线 工具 】 人 之 绘制 射线 。 在 绘图 板 上 单 击 鼠 标 绘制 端点 4， 拖 动 鼠标 出 现 
射线 ， 直 到 另 一 个 确定 方向 的 点 B (或 者 是 另 一 个 已 知 点 ) 处 再 单 击 鼠 标 ， 绘 制 出 射线 。 
拖 动 点 4 或 B 改变 射线 的 方向 ， 拖 动 射线 4B (不 包括 4 和 B) 可 以 改变 射线 的 位 置 。 射 
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线 绘制 好 以 后 处 于 航 选 中 状态 。 


图 2-15 绘制 连接 圆 的 线段 


(4) 利用 【直线 工具 】 二 给 制 二 线 。 在 绘图 板 上 单 击 鼠 标 绘制 中 点 4， 拖 动 鼠 标 出 现 
直线 ， 直 到 夯 一 个 确定 方 四 的 点 吾 〈 或 者 是 太一 个 已 知 点 )》 处 再 单 击 鼠 标 。 可 以 用 【选择 】 
工具 拖 动 点 4 或 点 妃 改 变 直 线 的 方向 , 拖 动 直线 4B (不 必 包 括 点 4 和 下), 改变 直线 的 位 置 。 

(5) 可 以 绘制 特殊 角度 的 线段 、 射 线 和 直线 。 单 击 鼠 标 开始 画 线段 ， 按 住 Shift 键 ， 移 
动 鼠 标 再 次 单 击 结束 时 ， 可 以 绘制 0%、15°?*、30°*、45°?、60°*、75°、90° 的 线段 、 射 线 和 直线 。 


2.2.5 ”使 用 多 边 形 工具 ee 


【多 边 形 工具 】 的 默认 状态 是 【多 边 形 工具 】 会 ， 若 将 鼠标 移 至 【多 国 必 sa 
边 形 工具 】 上 ， 按 下 左 键 稍 等 片刻 ， 弹 出 【多 边 形 工具 】 选 择 板 宝 窒 会 富 ， ”视频 讲解 
利用 【多 边 形 和 边 工具 】 会 绘制 有 边 且 含 内 部 的 多 边 形 ， 利 用 【多 边 形 和 边 工 具 】 仿 绘 
制 有 边 不 含 内 部 的 多 边 形 。 

例 2-7 使 用 多 边 形 工具 。 

(1) 选择 【多 边 形 工具 】 会 ， 在 绘图 板 上 单 击 鼠标 开始 绘制 多 边 形 项 点 ， 再 在 另 一 个 
位 置 绘制 第 二 个 顶点 ， 以 此 类 推 ， 绘 制 想 要 的 多 边 形 ， 注 意 最 后 一 个 顶点 要 和 第 一 个 顶点 
重合 ， 也 就 是 单 击 第 一 个 顶点 结束 。 

(2) 也 可 以 使 用 不 同 的 多 边 形 工具 ， 利 用 【多 边 形 和 边 工具 】 会 绘制 含 边 和 内 部 的 多 
边 形 ， 如 图 2-16 所 示 ， 利 用 【多 边 形 边 工具 】 避 绘制 只 含 边 的 多 边 形 ， 如 图 2-17 所 示 。 


利用 此 工具 绘制 含 
边 和 内 部 的 多 边 形 


利用 此 工具 绘制 
只 含 边 的 多 边 形 


本 于 


的 人 二 琢 
DER 


一 - 


0 
D> 


图 2-16 含 边 和 内 部 的 多 边 形 图 2-17 只 含 边 的 多 边 形 


bb 
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2.2.6 ”使 用 文本 工具 


【文本 工具 】A 主要 用 于 显示 /隐藏 点 、 线 、 圆 的 标签 或 添加 文本 说 明 。 国 宫 
1. 创建 注释 


在 设计 课件 的 时 候 ， 除 了 绘制 精确 的 几何 图 形 外 ， 还 需要 一 些 文字 注 “” 国 贞 : 晤 宣 

(1) 单 击 【 文 本 工具 】A ， 将 鼠标 移 到 画板 的 适当 位 置 。 

(2) 投 住 鼠标 左 键 不 放 ， 拖 动 鼠 标 拖 出 一 个 窍 形 的 文本 编辑 框 ， 在 这 个 文本 框 中 输入 
内 容 即 可 。 

2. 改变 文本 的 样式 

【文本 】 工 具 栏 是 一 种 设置 文本 样式 的 最 好 的 方式 ， 但 在 几何 画板 中 不 是 默认 打开 的 
工具 栏 ， 执 行 【 显 示 】|【 显 示 文 本 工具 栏 】] 命令 ， 即 可 在 几何 画板 窗口 下 方 显示 出 【文本 
工具 栏 ]， 如 图 2-18 所 示 。 

(1) 单 击 【 字 体 】 框 中 右边 的 [| 按钮， 弹出 【字体 】 下 拉 列 表 ， 单 击 选 择 合适 的 字体 ， 
这 里 选择 Times New Roman 字体 。 

(2) 单 击 【 字 号 】 框 中 右边 的 加 按钮 ， 弹 出 【字号 】 下 拉 列 表 ， 单 击 选择 合适 的 字号 ， 
这 里 选择 16。 

(3) 单 击 【 狙 体 】 按 钮 B ， 将 字体 设 为 粗 体 ， 单 击 【 和 斜体 】 按 钮 工 ， 将 字体 设 为 斜 
体 ， 单 击 【下 画 线 】 投 钮 T， 为 标签 添加 下 男 线 。 

(4) 单 击 【 颜 色 】 按 钮 有 |， 弹 出 【颜色 选择 器 】 对 话 框 ， 如 图 2-19 所 示 ， 在 “颜色 
菜单 ” 栏 中 单 击 需要 的 羚 色 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 改变 文本 的 颜色 。 


颜色 菜单 : 
| 
| 


新 建 额 色 : 色调 (BB: |160 | 红色 (Bi:0 | 
饱和 度 (5):|0 | 绿色 (Q): |0 
亮度 (DD) [0 | 音色 (0 


粗 体 “下 画 线 数学 符号 面板 [CC 


图 2-18 文本 工具 栏 图 2-19 【颜色 选择 器 了 对话 框 


(5) 如 图 2-20 所 示 ， 利 用 【数学 符号 面板 】 鹤 可 以 制作 常用 的 数学 符号 。 
(6) 单 击 【数学 符号 面板 】 中 的 【符号 】 Y | 按钮， 打开 如 图 2-21 所 示 的 面板 ， 利 用 


它 可 以 输入 一 些 不 常用 的 数学 符号 。 


线段 ”直线 分 数 上 标 圆 括号 大 括号 ”角度 


BABAB Fw x (x lx 2 ° XT 
弧 


根 写 ”下 标 ”中 括号 绝对 值 Pi 全 等 符号 
图 2-20 【数学 付 写 和 面板】 工具 栏 图 2-21 一 些 不 常用 的 数学 从 号 


3. 标签 的 操作 
iron date eat ona dois ti bidi 


的 名 字 。 用 几何 画板 绘图 ， 系统 都 会 日 动 给 它 配 置 一 个 标签 ， 通常 点 的 标签 用 大 写字 母 4、 
B、C… 表 示 ， 和 直线 型 对 象 的 标签 用 小 写字 母 a、b、c… 表 示 ， 而 圆 的 标签 则 用 c1、c2、c3*… 
表示 。 


1) 手动 显示 标签 

绘制 好 几何 对 象 后 ， 如 果 没 有 自动 显示 标签 ， 可 以 单 击 【 文 本 工具 】A ， 和 鼠标 变 为 
形状 ， 移 动 到 需要 显示 标签 的 对 象 上 ， 鼠 标 变 为 而 形状 ， 单 击 对 象 后 系统 便 自动 给 出 一 个 
字母 标签 。 几 何 画 板 的 标签 显示 与 单 击 的 顺序 有 关 , 图 2-22 显示 了 利用 【文本 工具 】A 按 
不 同 的 顺序 单 击 点 对 象 后 显示 出 来 的 标签 。 

2) 自动 显示 标签 

几何 画板 5.0 默认 的 是 手动 显示 标签 ， 要 想 目 动 显示 标签 需 进 行 如 下 设置 。 

(1) 执行 【编辑 】|【 参 数 选 项 】 命 令 ， 打开 【参数 选项 】 对 话 框 。 

(2) 选择 【参数 选项 】 对 话 框 中 的 【文本 】 选 项 卡 ， 分 别 将 “应 用 于 所 有 新 建 点 “所 
有 新 建 画 板 ” 复 选 框 选中 ， 如 图 2-23 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 实现 标签 的 自动 显示 。 


自动 显 示 标 签 
咬 应 用 于 所 有 新 建 点 
哆 | 应 用 于 度量 过 的 对 象 
新 对 提 标 区 式样 
国政 变现 有 对 办 时 自动 更 新 


“ 加 编辑 文 宇 时 显示 六 宇 工具 栏 
4 回 所 有 数字 标签 用 介 体 
新 建 参数 显示 编辑 框 
口 新 函数 用 符号 “y=” 


应 用 于 二 ME 1 有 新建 阐 入: 


图 2-22 按 先 后 显示 标签 图 2-23 【参数 选项 】 对 话 框 
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3) 用 末 单 功能 显示 对 象 标签 
(1) 单 击 【 箭 头 工 具 】 A,， 选 中 一 些 没有 显示 标签 的 对 象 。 
(2) 执行 【显示 】| 【显示 标签 】 命 令 ， 即 可 将 这 些 对 象 的 标签 显示 出 来 。 


图 专家 点 拨 : 如 果 所 选中 的 对 象 的 标签 已 经 显示 ， 则 这 一 项 命令 变 成 【隐藏 标签 】 
单 击 它 后 ， 对 象 的 标签 就 会 隐藏 起 来 。 


4) 改变 标签 的 位 置 

将 中 指针 移 至 对 象 的 标签 上 ， 拖 动 即 可 移动 标签 的 位 置 。 

5) 改变 单个 对 象 的 标签 

有 时 系统 自动 给 定 的 标签 不 一 定 符合 用 户 的 要 求 ， 这 样 就 需要 改变 对 象 的 标签 ， 将 不 
从 合 要 求 的 标签 改变 一 下 。 

例 2-8 改变 点 对 象 的 标签 。 

(1) 单 击 【 文 本 工具 】A ， 鼠 标 变 为 多 形状 。 

(2) 将 中 指针 移 至 需要 更 改 的 点 标签 上 ， 双 击 打 开 【 点 A】 的 属性 对 话 框 ， 如 图 2-24 
所 示 。 

(3) 在 【标签 】 文 本 框 中 输入 合适 的 文字 或 字母 后 ， 这 里 输入 B 字母 ， 单 击 【 确 定 】 
投 钮 ， 即 可 修改 点 A 的 标签 。 


转 专 家 点 拨 : 若 将 点 A 的 标签 改 为 Bl， 则 需 在 【标签 】 框 中 输入 B[1]， 单 击 【 确 定 了 
按钮 即 可 将 点 A 的 标签 改 为 Bj， 


6) 改变 一 组 对 和 象 的 标签 

(1) 蛙 击 【文本 工具 】 人 A ， 选 中 两 个 以 上 的 点 ， 或 两 个 以 上 的 线 ， 或 两 个 以 上 的 圆 ， 
或 两 个 以 上 的 其 他 几何 对 象 。 

(2) 执行 【显示 】|【 扣 的 标签 】 命 令 ， 打 开 【 多 个 对 象 的 标签 】 对 话 框 ， 如 图 2-25 
所 未。 


多 个 对 象 的 标签 


示例 : A, BB, 5 姜 BR... 


显示 标签 (8) 
住 目 定 必 工具 中 使 用 标签 显示 所 有 被 选中 对 象 的 标签 


图 2-24 【点 A】 的 属性 对 话 框 图 2-25 【多 个 对 象 的 标签 】 对 话 框 
(3) 在 【起 始 标 答 】 文 本 框 中 输入 第 一 个 对 象 的 标签 ， 即 可 将 选中 的 对 象 按 字母 顺序 
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4. 热 文 本 的 使 用 


新 版 的 几何 画板 5.0 增加 了 文本 编辑 的 快捷 方式 ， 简 称 热 文本 。 可 通过 鼠标 单 击 对 象 
插入 热 文 本 ， 鼠 标 移 过 热 文本 也 会 动态 显示 相关 联 的 对 象 。 如 果 说 以 往 更 关注 几何 上 的 动 
态 ， 新 版 中 开始 关注 并 逐步 实现 公式 、 变 量 、 数 据 等 文本 的 全 息 动态 交互 。 

例 2-9 利用 热 文 本 功能 插入 标签 和 数值 。 

(1) 利用 【 圆 工 具 】@ 和 【多 边 形 工具 】 会 绘制 一 个 圆 和 一 个 三 角形 ， 如 图 2-26 
所 示 。 

(2) 选择 【文本 工具 】 信 ,， 鼠 标 变 为 9 形状 。 在 绘图 板 的 空白 处 拖 动 鼠 标 绘制 一 个 文 
本 框 。 

(3) 把 鼠标 移动 到 想 要 插入 标签 的 对 象 上 ， 这 里 移动 到 三 角形 上 ， 此 时 鼠标 旁 会 出 现 
一 个 + 号 ， 单 击 三 角形 后 ， 文 本 框 就 会 自动 出 现 标签 A4CB， 如 图 2-27 所 示 。 


图 2-26 绘制 一 个 加 和 一 个 三 角形 图 2-27 插入 标签 


(4) 选择 【箭头 工具 】 ,， 当 把 鼠标 移动 到 热 文 本 A4CB 上 时 ，A4CB 会 高 党 显示 ， 
如 图 2-28 所 示 。 

(5) 选中 B、4 两 点 ， 执 行 【 上 度量 】|【 距 离 】 命令 ， 这 时 会 得 到 线段 B4 的 长 度数 值 ， 
单 击 【 文 本 工具 】 人 A ， 和 鼠标 变 为 中 形状 。 单 击 数值 后 ， 在 文本 框 中 就 会 出 现 数值 标签 ， 如 
图 2-29 所 示 。 


AB = 3.52 厘 米 


图 2-28 局 有 党 显示 热 文 本 相关 联 的 三 角形 图 2-29 插入 数值 
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(6) 如 果 改 变 线段 B4 的 长 度 ， 那 么 文本 框 里 的 数据 也 会 跟 看 改变 。 寿 改变 线段 的 字 
母 ， 则 文本 框 里 线段 的 字母 也 会 跟 看 改变 。 


2.2.7 ”使 用 标记 工具 


【标记 工具 】 达 主要 用 于 给 点 、 线 、 圆 、 角 做 标记 ， 也 可 以 实现 类 似 
PowerPoint 的 手写 功能 。 

例 2-10 利用 标记 工具 标记 和 角度、 线段 和 手写 标记 。 

(1) 利用 【线段 工具 】 一 绘制 一 个 角 。 

(2) 选择 【标记 工具 】 之 |， 将 鼠标 移动 到 角 的 顶点 ， 按 下 鼠标 左 键 并 
往 角 内 拖 动 ， 则 可 以 标记 和 角 ， 此 标记 没有 箭头， 如 图 2-30 所 示 。 

(3) 将 鼠标 移动 到 角 的 始 边 ， 按 下 加 标 左 键 并 从 角 的 始 边 拖 动 到 终 边 ， 则 和 角 的 标记 市 
有 第 头 ， 如 果 角 是 直角 ， 则 标记 也 会 变 成 直角 形状 ， 如 图 2-31 所 示 。 


图 2-30 无 箭头 的 标记 图 2-31 有 箭头 的 标记 


(4) 单 击 线段 可 以 标记 线段 ， 线 段 的 标记 有 线 型 、 箭 型 、 空 心 、 实 心 4 种， 箭头 分 左 
右 两 种 ， 每 种 标记 最 多 有 4 个 ， 每 单 击 标记 一 次 就 会 增加 一 个 ， 如 图 2-32 所 示 。 

(5) 要 想 改变 线段 的 标记 类 型 ， 可 以 先 选 中 标记 ， 执 行 【编辑 】|【 属 性 】 命 令 ， 打 开 
【 夯 线 标记 】 对 话 框 。 选 择 【 画 线 标记 】 对 话 框 中 的 【标记 笔 】 选 项 卡 ， 就 可 以 选择 标记 形 
状 了 ， 如 图 2-33 所 示 。 


线 型 

一 左 一 右 篆 型 

空心 

实心 

两 个 线 型 

最 多 4 个 线 型 
图 2-32 ”线段 的 标记 类 型 图 2-33 ”改变 线段 的 标记 类 型 


(6) 也 可 以 手 与 标记 。 选 择 【 标 记 工 具 】 之 ， 在 绘图 板 上 实现 类 似 PowerPoint 的 手 
写 功 能 。 执 行 【 显 示 】|【 闫 色 】 命 令 ， 可 以 改变 闫 色 ， 如 图 2-34 所 示 。 
(7) 可 以 选中 角 的 标记 度量 角度 以 及 结合 热 文 本 功能 插入 标签 和 数值 , 如 图 2-35 所 示 。 
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PTrTTTTTT TT Tr 


z 从 和 到 1 B A 


“ABC = 60.00 


图 2-34 手写 标记 图 2-35 利用 角 的 标记 度量 角 


2.2.8 ”使 用 信息 工具 


利用 【信息 工具 】 冯 上 柯 以 显示 对 象 的 相关 信息 ， 实 现 公 式 、 变 量 、 数 
据 等 文本 的 全 息 动 态 交 互 。 视频 讲解 

例 2-11 利用 信息 工具 显示 对 象 信 息 。 

(1) 利用 【 圆 工 具 】8 | 和 【多 边 形 边 工 具 】 人 ,绘制 一 个 圆 内 接 三 角形 。 

(2) 选择 【信息 工具 】 包 ， 移 动 鼠 标 到 对 象 上 ， 此 时 鼠标 会 变 成 已 形状 ， 单 击 对 象 
后 会 弹出 一 个 文本 标注 框 ， 里 面 丈 有 对 象 的 相关 信息 ， 如 图 2-36 所 示 。 

(3) 文本 标注 框 中 会 有 与 对 象 相 关 的 其 他 对 象 标签 ， 移 动 鼠 标 到 这 些 标签 上 ， 相 应 的 
对 象 束 会 帅 腕 显示 ， 单 击 这 些 热 文本 标签 ， 则 会 显示 相应 的 对 象 的 信息 ， 例 如 ， 单 击 点 对 
象 后 ， 在 点 的 信息 中 会 说 明 它 是 圆 芍 上 的 一 个 点 ， 单 击 热 文 本 “ 圆 志 ”后 ， 会 显示 圆 的 的 相 
关 信 息 ， 如 图 2-37 所 示 。 


点 党 31 是 图 #1 
上 一 点 。 


兴 1 是 以 点 考 28 
汶 圆 心 ， 圆 周 通过 点 #29 
的 圆 。 


图 2-36 【信息 工具 】 的 使 用 图 2-37 ”显示 相关 对 象 信息 
(4) 单 击 绘 图 板 空 白 处 ， 所 有 对 象 的 文本 标注 框 会 隐藏 起 来 ， 直 到 再 次 单 击 对 铺 才 
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(5) a sy 如 图 2-38 所 示 。 在 这 里 可 以 选择 
en Mole et rE OT 
框 ， 可 以 将 它 更 改 为 显示 状态 ， 如 图 2-39 所 示 。 


w 描述 站 对 办 
描述 子 对 象 
同时 描述 


太 字 性 
小 字 必 


六 贱 此 近 赴 


图 2-38 ”提示 对 话 框 图 2-39 ”隐藏 对 象 信息 


2.2.9 ”使 用 自 定 义工 具 


日 定义 工具 ， 也 束 古 将 一 些 帅 用 的 图 形 或 图 像 制作 成 工具 ， 以 便 在 制 ee 
作 其 他 图 形 或 课件 中 直接 使 用 民 自 定义 工具 】 占 位 于 工具 箱 的 最 下 面 ， 一 视频 讲解 
般 情 况 下 【 目 定 义工 具 】 点 不 可 用 ， 只 有 在 创建 工具 和 得 看 读 件 的 制作 过 
程 时 才 使 用 。 


2.3 ”操作 类 按钮 的 使 用 


在 【编辑 】 沫 单 中 有 一 个 命令 【操作 类 投 钮 】 和 它 的 下 层 有 7 
个 命令 。 分 别 是 【隐藏 / 显示 站 【动画 】【 和 移动》【 系 列 】【 声 音 外 【链接 和 【滚动 】。 
利用 这 些 命令 可 以 在 画板 上 设计 一 些 交 互 式 的 按钮 ;只 要 用 户 用 鼠标 单 击 按钮 ， 就 可 以 
目 动 地 让 几何 画板 执行 规定 的 复杂 操作 。 例 如 ， 几 何 对 象 的 运动 、 交 互 控制 几何 对 象 的 显 
示 和 隐藏 等 。 刚 开始 这 些 命 令 呈 暗 灰 色 ( 功 能 不 可 用 状态 )， 当 条 件 成 熟 时 ,就 会 变 成 可 用 


状态 。 
2.3.1 ”动画 按钮 
几何 画板 的 动画 功能 可 以 使 一 个 点 在 一 条 路 径 (点 、 线 、 圆 、 轨 迹 ) 


上 运动 ， 使 图 形 由 静态 变 成 动态 。 利 用 动画 配合 儿 何 画板 的 其 他 功能 可 以 
绘制 美观 、 有 趣 或 带 有 装饰 的 动态 图 形 。 如 果 要 观察 对 象 的 运动 轨迹 时 ， 

一 般 利 用 到 画板 的 动画 功能 。 执 行 【编辑 】 人 操作 类 按钮 ] |【 动 画 】 命 令 ， 回 读 到 得 
可 以 实现 动画 功能 并 且 在 画板 上 产生 一 个 动画 按钮 。 用 鼠标 单 击 它 就 可 以 。 视频 讲解 
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运行 定义 的 动 男 。 

例 2-12 滚动 的 车 轮 。 

本 例 中 单 击 【动画 点 】 按 钮 会 运行 车 轮 滚动 的 动画 。 

(1) 单 击 【线段 工具 】 A,， 在 画板 的 适当 位 置 绘 制 线段 4B。 

(2) 单 击 【 点 工具 】 ' ， 在 线段 48B 上 绘制 一 个 点 C。 

(3) 同时 选中 点 C 和 线段 4B， 执 行 【 构 造 】|【 王 线 】 人 命令， 构造 王 线 j。 

(4) 单 击 【点 工具 】， ， 在 王 线 7 上 绘制 一 个 点 DD。 同 时 选中 点 C 和 点 DD， 执行 【上 度 
量 】|【 距 离 】 命令 ， 上 度量 CD 的 距离 ， 按 相同 的 方法 度量 4C 的 距离 。 

(5) 执行 【数据 ]1[ 新 建 计算 ] 命令 , 计算 一 全 二。360° 的 值 , 注意 单位 要 选择 “ 度 ”， 
如 图 2-40 所 示 。 

(6) 选中 上 一 步 所 计算 出 来 的 值 ， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 和 角度 】 命 令 ， 标 记 旋 转角 度 。 

(7) 双击 所 D, 标记 点 万 为 中 心 点 ， 选中 点 Ls 执行 【变换 】 | 【证 丢 】 命 HD 令 ， 按 标 记 
角度 旋转 得 到 点 C"， 如 图 2-41 所 示 。 


_AC_s60°=207 793° 
区 .DC i 


由 人 TD obU 


了 引 引 +] sev -| pa 
56) -Id me -| 

2 3)*| | srw - 

oY 


图 2-40 【新建 计算 】 对 话 框 图 2-41 【旋转 】 对 话 框 


(8) 依次 选中 点 C 和 点 C"， 执 行 【 构 造 】|【 以 圆心 和 圆 上 的 点 作 圆 】 命 令 ， 完 成 后 
如 图 2-42 所 示 。 

(9) 选中 点 C'"， 执行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 按 固定 角度 为 120° 旋 转 得 到 C"， 按 相 
同 的 方法 把 点 C" 旋 转 120° 得 到 C"， 单 击 【 线 段 工 具 】 A,， 绘 制 线段 DC、DC' 和 DC"。 

(10) 选中 点 C， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 动 夯 】 命 令 ， 弹 出 【操作 类 按钮 动 
国 点 】 对 话 框 ， 如 图 2-43 所 示 ， 有 方向 、 速 度 和 播放 次 数 选项 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 就 可 以 
构造 动画 按钮 了 。 
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DC = 1.59 厘 米 
AC = 3.60 厘 米 


AC 
—— 360° = 259.58° 
元 DC 


图 2-42 构造 圆 
(11) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 最 终 效 果 如 图 2-44 所 示 ， 单 击 【 动 男 点 】 按 钮 束 可 以 让 办 
子 转动 起 来 。 


控 作 类 按 祝 动 鲁 点 


方向 0): 测 问 


速度 为 人 @): 。 中 速 =| 
团 兵 


图 2-43 【操作 类 按钮 动画 点 】 对 话 框 图 2-44 最 终 效 果 


2.3.2 ”移动 按钮 


动画 功能 是 通过 “一 个 点 沿 看 一 条 路 任 运 动 ” 而 产生 的 几何 图 形 的 动 国武 
态 变 化 的 效果 ， 在 几何 画板 中 ， 另 外 一 种 产生 动态 变化 效果 的 功能 是 “ 移 ”号 
动 ”。 移 动 功能 是 定义 “点 到 点 的 运动 ”。 执行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 
【 移动】 命令， 可 以 在 男 板 上 产生 一 个 【移动 】 按 钮 ， 从 而 实现 移动 功能 。 tm le 
在 定义 【移动 】 之 前 ， 需 要 选择 一 对 点 ， 其 中 一 个 点 是 将 要 移动 的 点 ， 男 。” ”视频 讲解 
外 一 个 点 是 将 要 移动 到 的 目标 点 。 

例 2-13 ”移动 的 “ 乾 手 手 ”。 

本 例 中 单 击 【 移 动 EA} 按钮 ， 可 以 使 喜 羊 羊 从 五 点 运动 到 4 点 ， 单 击 其 他 按钮 也 
是 如 此 。 

(1) 单 击 【多 边 形 工具 】 人 会 ,， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 四 边 形 4BCD。 

(2) 选中 四 边 形 4BCD， 执 行 【构造 】| 【边界 上 的 点 】 人 命令， 在 四 边 形 4BCD 的 边 上 
构造 一 点 五 。 

(3) 在 网 上 找 一 张 “ 哀 手 插 ” 的 图 片 ， 复 制 到 剪贴 板 后 把 它 粘 贴 到 点 互 上， 如 网 2-45 


0 .SeS@Sco@Q© 人 人 
所 示 。 

(4) 依次 选中 点 和 点 4， 执 行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 移 动 】 命 令 ， 弹 出 【操作 
类 按钮 移动 E 一 A】 对 话 栓 ， 如 图 2-46 所 示 ， 把 点 五 移动 到 点 4。 


扶 作 类 按 馈 移动 E>& 


如 果 指 定点 开始 移动 : 
移动 到 目标 位 置 你 ) 
〇 回 到 初始 位 置 蚀 ) 


图 2-45 ”粘贴 图 片 图 2-46 【操作 类 按钮 移动 E 一 A】 对 话 框 
(5) 按 相 同 的 方法 ， 构 造 点 五 移动 到 点 C 和 点 五 移动 到 点 互 的 移动 按钮 ， 完 成 后 如 
图 2-47 所 示 。 
图 专家 点 拨 : 新 版 几何 画板 能 够 使 得 点 在 任意 的 多 边 形 上 自由 移动 . 


2.3.3 ”隐藏 /显示 按钮 


通过 【隐藏 /显示 】 按 钮 可 以 实现 几何 对 象 的 隐藏 /显示 。 操 作 方法 是 选 3 
中 和 再 要 控制 隐 泸 /显示 状态 的 一 组 对 象 ， 执 行 【 编 辑 】| 代 操作 类 按钮 】 代 隐 视频 讲解 
藏 /显示 ]】 命 令 ， 在 画板 上 就 会 出 现 一 个 【隐藏 对 象 】 按 钮 ， 然 后 设置 其 动作 属性 ， 即 可 制 
作 相 应 的 投 馈 。 

例 2-14 显示 隐藏 圆 。 

(1) 单 击 【 圆 工具 】 馈 |， 在 画板 适当 位 置 绘制 圆 4。 

(2) 选中 圆 4， 执 行 【编辑 】| 人 操作 类 按钮 】 上 隐藏 /显示 】 ， 构 造 【 隐 着 /显示 】 
按钮 ， 完 成 后 如 图 2-48 所 示 。 


2-47 构造 【移动 】 按 钮 图 2-48 构造 【隐藏 /显示 】 按 钮 
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(3) 单 击 【 隐 藏 圆 】 按 钮 ， 此 时 圆 会 被 隐藏 起 来 ， 按 钮 会 变 成 【显示 圆 】 按 钮 。 
2.3.4 ”系列 按钮 


前 面 讨 论 的 【动画 】 按 钮 【移动 】 按 钮 和 【隐藏 /显示 】 按 钮 ， 都 可 
以 让 我 们 在 几何 画板 中 实现 几何 图 形 的 动态 效果 ， 有 时 在 处 理 复杂 运动 
时 可 能 要 用 到 【系列 】 按 钮 。 依 次 选中 两 个 或 两 个 以 上 的 按钮 ， 执 行 【 编 
辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 系 列 】 命 令 ， 就 可 以 构造 一 个 【系列 】 按 钮 。 单 击 Ra 口 
这 个 【和 系列】 按钮 就 可 以 执行 ， 执 行 一 个 【系列 】 按 钮 就 相当 于 顺序 地 执 视频 讲解 
行 【系列 】 按 钮 中 所 包含 的 按钮 。 

例 2-1S 三 角形 的 分 类 。 

(1) 单 击 【 同 工具 】Q ， 在 画板 的 适当 位 置 构造 一 个 加 4。 

(2) 同时 选中 点 4 和 点 B， 执 行 【 构 迁 】| 【和 直线 】 命 令 ， 构 造 直线 4B。 

(3) 单 击 【移动 第 头 工 具 】*,， 单 击 直 线 48B 与 圆 4 的 男 一 个 交点 处 ， 构 造 直 线 4B 
与 圆 4 的 男 一 个 交点 C， 如 图 2-49 所 示 ， 

(4) 依次 选中 点 BB、 点 C 和 圆 4， 执 行 【 构 造 】|【 圆 上 的 中 】 人 命令， 构造 弧 ai。 

(5) 选中 圆 4 和 直线 4B, 执行 【显示 】I【 隐 藏 路 生 对 象 】 命令 ,隐藏 加 4 和 直线 4B。 

(6) 单 击 【 点 工具 】，，， 在 弧 aa 上 任意 绘制 一 点 D。 

(7) 同时 选中 点 4、 点 3B、 点 D， 选 择 【 构 造 】| 【线段 】 命 令 ， 构造 人 入 4BD，。 

(8) 双击 点 4， 将 点 4 设 为 标记 中 心 。 

(9) 选中 点 B， 执 行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 将 点 B 围绕 点 4 逆 时 针 旋 转 90*， 得 到 
点 B'， 如 图 2-50 所 示 。 

(10) 单 击 【点 工具 】* ， 在 弧 a 上 的 点 B 和 点 B 之 间 任 意 绘制 一 点 EE， 在 点 B' 和 点 
万 之 间 任 意 绘制 一 点 下， 如 图 2-51 所 示 。 


C 
图 2-49 ”构造 直线 和 交点 图 2-50 ”旋转 出 点 B 图 2-51 在 弧 al 上 绘 点 五 和 点 下 
(11) 依次 选中 点 D、 点 BE， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 移 动 】 命 令 ， 构 造 【 移 


动 D~E】 按 钮 ， 按 相同 的 方法 构造 【移动 DF】 按钮 和 【移动 一 B'] 按钮 。 

(12) 单 击 【 文 本 工具 】 信 |， 绘 制 “ 锐 角 三 角形 ”“ 直 角 三 角形 ”“ 钝 角 三 角形 ”三 个 
文本 框 。 

(13) 选中 “锐角 三 角形 ”文本 框 ， 执 行 两 次 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 【隐藏 / 显 示 】 
命令 ,构造 两 个 【隐藏 说 明 】 按 钮 。 

(14) 单 击 【 文 本 工具 】A ， 双 击 其 中 一 个 【隐藏 说 明 】 按 钮 ， 打 开 【 操 作 类 按钮 隐 
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藏 锐角 】 对 话 框 ， 在 标签 框 中 输入 “隐藏 锐角 ”， 单 击 【 隐 藏 /显示 】 选 项 卡 ， 将 按钮 动作 
设 为 “总 是 隐藏 对 象 ”” 如 图 2-52 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 构 造 【隐藏 锐角 】 按 钮 。 

(15) 按照 上 面 的 方法 ， 将 男 一 个 【隐藏 说 明 】 按 钮 的 标签 设 为 “显示 锐角 ”， 按钮 动 
作 设 为 “总 是 显示 对 象 ”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 构 造 【 显 示 锐 角 】 按 钮 。 

(16) 按照 上 面 的 方法 ， 构 造 【 隐 藏 直角 六 【显示 直角 】【 隐藏 钝 角 】【 显示 钝 角 了 
按钮 。 

(17) 依次 选中 【隐藏 直角 【隐藏 钝 角 】、【 移 动 D 一 8】 和 【显示 锐角 】 按 钮 ， 执 行 
【编辑 】| 【操作 类 按钮 】|【 和 系列】 命令， 打开 【操作 类 按钮 系列 4 个 动作 】 对 话 框 ， 将 执 
行 参数 设 为 “ 依 序 执行 ” 如 图 2-53 所 示 ， 单 击 【 标 签 】 选 项 卡 ， 在 标签 框 中 输入 “锐角 
三 角形 ” 单 击 【人 确定】 按钮 ， 构 造 【 锐 角 三 角形 】 按 钮 。 


操作 类 按钮 隐藏 锐角 区 | 图 操作 类 按钮 系列 4 个 动作 


系列 动作 
D 二 时 委 〇 风行 加 入 # 行 
i 开始 前 动作 之 间 暂 入 
口 取 消 所 有 选 定 
显示 后 选中 对 象 O) 口 停止 所 有 动画 [0.0 | 各 
回 使 用 淡 入 淡出 效果 宦 ) 口 ] 清除 所 有 追踪 妆 进 


图 2-52 【操作 类 按钮 隐藏 锐角 】 对 话 框 图 2-53 【操作 类 按钮 系列 4 个 动作 】 对 话 框 
(18) 按照 上 面 的 方法 ， 依 座 选中 【 隐 闫 馈 角 】、【 隐 六 钝 D 


角 小 【移动 D 一 8'】 和 【显示 生 角 】 控 钮 , 构 霹 【 生 角 三 角形 】 
授 钮 ; 依次 选中 【 陷 闫 锐 攻 站 【 隐 闫 百 角 和 【移动 D 一 fF】 和 和 
【显示 钝 朋 】 投 钮 ， 构 造 【 钝 角 三 角形 】 按 钮 。 

(19) 把 不 必要 的 对 象 隐藏 起 来 , 最 终 效 果 如 图 2-54 所 示 。 


(20) 分 别 单 击 【 锐 角 三 角形 】、 【直角 三 角形 】、【 钝 角 三 四 
角形 】 按 钮 ， 可 演示 各 种 类 型 的 三 角形 ， 拖 动 点 B 可 改变 三 锐角 三 角形 
角形 的 大 小 ， 拖 动 点 万 可 以 手动 显示 各 种 类 型 的 三 角形 。 直角 三 角形 

和 刚 泣 。 鳄 角 三 角形 
2.3.5 ”链接 按钮 图 2-54 ”最 终 效果 图 


【操作 类 按钮 】 中 还 有 一 个 【链接 】 命 令 ， 使 用 此 命令 可 以 链接 到 因 特 
网 上 的 资源 ， 进 行 本 机 文件 的 超 链接 ， 还 可 以 实现 几何 画板 文件 中 各 页 面 
间 的 跳 转 。 


1， 链 接 到 因特网 上 的 资源 饮 频 讲解 


(1) 执行 【编辑 】| 上 【操作 类 按钮 】| 人 链接】 命令， 打开 【操作 类 按钮 链接 】 对 话 框 ， 
如 图 2-55 所 示 ， 在 “ 超 链 接 ” 杠 中 输入 “http://www.cai8.net/”。 
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(2) 打开 【标签 】 选 项 卡 ， 如 图 2-56 所 示 ， 在 “标签 ” 框 中 输入 “课件 吧 ”， 单 击 【 确 
定 】 近 钮 ， 构 运 【 评 件 吧 】 鬼 饥 。 


蓉 作 类 按 主 链 扶 号 探 作 类 按 祝 奈 忻 吧 


页 面 主 。 (党 女 档 人 只 有 一 页 .) 


廿 目 定 疙 工具 中 使 用 标 例 


图 2-55 输入 链接 网 址 图 2-56 ”修改 标签 


2. 实现 本 地 文件 的 超 链接 

(1) 执行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】 |【 链 接 】 命令 ， 打 开 【 操 作 类 按钮 链接 】 对 话 框 ， 
在 超 链接 框 中 输入 “D:\ 音 乐 \1.mp3”。 

图 专家 点 拨 : 输入 文件 名 时 要 输入 扩展 名 。 

(2) 打开 【标签 】 选 项 卡 ， 在 “标签 ” 框 中 输入 “音乐 ” 单 击 【确定 】 按 钮 ， 构 造 
【音乐 】 按 钮 。 

3。. 链接 到 几何 画板 文件 中 不 同 的 页 面 

若 在 几何 画板 中 建立 了 多 页 ， 可 以 利用 按钮 实现 各 页 面 之 间 的 跳 转 。 

(1) 执行 【文件 】 | 文档 选项 】 命 令 ， 打 开 【 文 档 选 项 】 对 话 框 ， 在 “页 名 称 ” 杠 中 
将 “1” 改 为 “课件 封面 ”” 如 图 2-57 所 示 。 

(2) 单 击 【 增 加 页 】 按 钮 ， 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 【空白 页 面 】 命 令 ， 增 加 一 个 新 
页 ， 并 在 “页 名 称 ” 框 中 将 页 名 改 为 “动画 ”， 如 图 2-58 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 将 画 
板 文件 设 为 两 个 页 面 。 


视图 类型 ”@) 页 面 ”Q 〇 工具 说 图 闪 衬 ”地 页 面 所 工 具 


页 名 称 !B 页 名 称 (PY 
;时 十- 称 除 页 {R) ;早上 和 之 际 页 (R) 


显示 页 切 搞 (T) . 回 显 示 页 切换 (T) 


职 消 


图 2-57 修改 页 名 称 图 2-58 ”新 增 一 个 页 面 
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(3) 单 击 男 板 左下 角 的 【 评 件 封面 】 投 钮 ， 进 入 “ 诛 件 封面 ”页 。 

(4) 执行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 【链接 命令， 打开 【操作 类 按钮 链接 】 对 话 框 ， 
如 图 2-59 所 示 ， 单 击 【 标 签 】 选 项 卡 ， 在 “标签 ” 框 中 输入 “动画 页 ”， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 构 和 霹 【 动 男 页 】 投 钮 。 

($5) 按照 上 面 的 方法 ， 在 各 个 页 面 中 做 出 链接 到 其 他 页 面 的 按钮 。 


2.3.6” 声 痛 按 钮 


几何 画板 5.0 的 【操作 类 按钮 】 中 新 增加 了 一 个 【声音 ]】 命令 , 这 是 


一 个 很 有 趣 的 功能 ， 利 用 它 构 造 听 函数 的 按钮 ， 单 击 它 会 发 出 由 这 个 函数 图 像 表示 的 声波 
产生 的 声音 。 

例 2-16 听 三 角 了 因数 。 

(1) 单 击 【 线 段 工 具 】 A,， 在 画板 适当 位 置 绘 制 一 条 线段 4B。 

(2) 选中 线段 4B， 执 行 【 上 度量 】| 【长度 】 命 令 ， 并 把 度量 值 的 标签 改 为 “4”， 按 相 
同 的 方法 绘制 线段 CD， 并 把 度量 值 的 标签 改 为 “f ”。 

(3) 执行 【数据 】|【 新 建 冰 数 】 命 令 ， 打开 【新 建 函 数 】 对 话 框 ， 新 建 冰 数 
2(X)=4'sin(100:f2:x:x)， 如 图 2-60 所 示 。 


g(xX) = A-sin( 100:f2:7.x) 


探 作 类 按 祝 链 扶 
4*sinf100f* 2X.* 


链接 到 
QT 请 二 冯 -| 了 | 8| 9| +| ^ 数 征 w 
页 面 上 的 按钮 @): [无 ) =| 可 | 5| 6| -| 了 | 函数 [F) 


eo 本 二 下 
0 对 4 办 


图 2-59 【操作 类 控 钮 链接 】 对 话 框 图 2-60 【新 建国 数 】 对 话 框 


(4) 选中 新 建 的 函数 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 声 音 】 命 令 ， 构造 【 听 到 函数 
28】 控 钮 。 

($5) 右 击 新 建 的 函数 ， 在 弹出 的 下 拉 有 菜单 中 选择 【绘制 函数 】 命 令 ， 绘 制 出 函数 的 
图 像 。 

(6) 单 击 【 听 到 函数 g】 按 钮 就 会 发 出 声 普 了 ， 拖 动 线段 的 端点 可 以 改变 声音 的 大 小 和 
频率 ， 如 图 2-61 所 示 。 
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记 = 2.59 硅 术 
f= 2.04 悍 米 4 B 
(xX) = A-sin( 100.f:2:7-X) 


图 2-61 单 击 按钮 发 出 声音 


图 专家 点 拨 : 改变 振幅 4 可 以 调节 声音 音量 的 大 小 , 改变 /的 值 可 以 改变 声音 的 频率 . 
2.3.7 ”滚动 按钮 


【操作 关 按 钮 】 的 最 后 一 个 是 【滚动 】 命 令 ， 当 页 面 内 容 很 多 无 法 全 部 显示 时 ， 可 以 
利用 这 个 按钮 控制 整个 屏幕 的 深 动 (相当 于 其 他 软件 中 的 【书签 】 功 能 )。 


2.4 ”本章 习题 


本 选择 题 


1. 几何 画板 快捷 键 操作 中 以 下 哪个 选项 中 的 快捷 键 操作 是 不 对 的 ? (  ) 


A.“ 复 制 ” 的 快捷 键 是 CtrlHC B.“ 精 贴 ” 的 快捷 和 键 是 CtrlHV 
C.“ 全 选 ” 的 快捷 键 是 Ctrl+Q D.“ 前 切 ” 的 快捷 键 是 Ctrl+X 


2. 在 利用 几何 画板 工具 箱 中 的 工具 进行 对 象 操作 不 对 的 是 (  )。 
A. 可 利用 其 中 的 【旋转 第 头 工 具 】 令 ， 对 选中 的 对 象 进行 旋转 
B. 可 利用 其 中 的 【射线 工具 】 也 绘制 射线 
C. 可 利用 其 中 的 【标记 工具 】 达 进行 手工 绘图 
D. 可 利用 其 中 的 【多 边 形 工具 】 售 ,绘制 矩形 
3. 几何 男 板 的 拘 作 类 投 钮 主要 是 由 (  ”) 组 成 的 。 
只 隐藏 /显示 ” 乌 动 画 ” 如 播放 ”也 系列 回声 音 ”@ 链 接 
A. DODOYO B. WOWYDO CDOGGOG DD. VIVDHO 
4. 几何 画板 中 ， 下 列 说 法 正确 的 是 (  )。 


人 


A. 用 移动 箭头 工具 逐渐 靠近 点 、 线 或 圆 ， 鼠 标 会 由 原来 模 癌 的 箭头 变 成 倾斜 的 箭头 
B. 用 点 、 圆 和 线段 直 尺 工具 逐渐 靠近 对 象 ， 相 应 的 对 象 会 变 为 高 亮 状 态 

C. 用 文本 工具 徘 近 已 有 的 文本 对 象 ， 光 标的 手 形 会 由 黑色 变 为 白色 

D. 用 移动 箭头 工具 移 问 按钮 时 ， 眼 标 会 由 黑色 的 箭头 变 成 昌 色 箭头 


== ™ — 


利用 几何 画板 中 的 【 圆 工具 】 驯 绘制 一 个 圆 ， 此 时 会 自动 绘制 出 个 后。 
.在 儿 何 画板 中 ， 构 千 动 夯 控 钮 使 用 的 是 六 单 。 


. 儿 何 画板 工具 箱 中 的 【线段 直 尺 工具 】 可 以 绘制 _ 
.几何 画板 中 可 以 使 用 工具 为 扣 标 上 字母 标签 。 


> 


2.5 上 机 练习 


练习 1 绘制 一 个 圆 内 接 三 角形 并 构造 项 点 在 圆 上 运动 


本 练习 是 制作 一 个 人 简单 的 动画 ， 效 果 如 图 2-62 所 
示 。 在 动画 的 制作 中 , 涉及 本 章 学 习 的 工具 箱 中 各 种 工 
有 具 的 简单 使 用 方法 和 构造 动画 操作 类 按钮 等 知识 。 
主要 制作 步骤 提示 : 
(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 
(2) 利 用 工具 箱 中 的 圆 工具 和 多 边 形 工具 绘制 圆 内 
接 三 角形 。 
(3) 利用 工具 箱 中 的 标记 工具 标记 出 角 DFG 并 把 
角度 度量 出 来 。 
(4) 构造 一 个 动画 操作 类 按钮 ， 使 点 D 在 圆 上 
动 。 


练习 2 利用 按钮 显示 和 隐藏 圆 与 四 边 形 ”图 2.6。 工具 箱 及 动画 按钮 的 使 用 1 


Ei 


本 练习 是 制作 交互 显示 与 隐藏 圆 与 四 边 形 的 按钮 ， 效果 如 图 2-63 所 示 。 单 击 显 示 四 边 
形 按 钮 就 可 以 只 显示 四 边 形 ， 单 击 显 示 圆 按钮 就 可 以 只 显示 圆 。 在 制作 中 ， 涉 及 本 章 学 习 
的 工具 箱 中 各 种 工具 的 简单 使 用 方法 和 构造 【隐藏 /显示 】 及 系列 操作 类 按钮 等 知识 。 

主要 制作 步 又 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 圆 工 具 和 多 边 形 工具 绘制 圆 和 四 边 形 。 

(3) 执行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 了 隐藏/ 显示】 命令 ， 构 造 【隐藏 /显示 】 按 钮 ， 并 
设置 其 显示 方式 。 
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2-63 ”工具 箱 及 动画 按钮 的 使 用 2 


(4) 选中 【隐藏 册 】 和 【显示 四 边 形 】 控 钮 执行 【 编 辑 】| 【操作 类 扫 钮 】| 【系列 】 
命令 ， 构 造 系列 显示 四 人 边 形 按钮 ， 按 相同 的 方法 构造 另 一 个 按钮 。 


几何 画板 5.0 的 绘图 方法 


会 几何 画板 的 绘图 方法 是 制作 一 个 好 课件 的 基础 ， 本 章 介绍 了 利用 
oben ed 变换 菜单 、 数 据 和 绘图 菜单 绘制 静态 和 
动态 图 形 的 方法 。 

本 章 知 识 要 点 : 
e 利用 工具 箱 绘制 简单 图 形 ; 
利用 构造 菜单 绘制 图 形 ; 
@ 利用 变换 菜单 绘制 图 形 ; 
e@ 利用 数据 和 绘图 菜单 绘制 图 形 。 


3.1 利用 工具 植 绘制 简 时 图形 


几何 画板 5.0 的 工具 箱 是 几何 男 板 中 最 基本 和 最 重要 的 工具 ， 其 中 包含 箭头 工具 、 点 
工具 、 圆 工具 、 线 段 直 尺 工 具 、 多 边 形 工具 、 文 本 工具 、 标 记 工 具 、 信 息 工 具 和 目 定 义工 
具 这 9 类 工具 。 要 求 熟练 地 利用 它们 绘制 简单 图 形 。 


3.1.1 ”绘制 多 边 形 


多 边 形 是 一 类 重要 而 义 基础 的 图 形 , 它 被 广泛 地 应 用 到 平面 几何 之 中 ， “PET. 
也 是 绘制 立体 几何 图 形 的 基础 。 新 男 板 在 绘制 多 边 形 的 功能 方面 也 逐渐 趋 视频 讲解 
于 完美 。 


1. 绘制 三 角形 


利用 工具 箱 的 工具 绘制 等 边 三 角形 、 等 腰 三 角形 、 直 角 三 角形 。 

知识 要 点 : 

e 圆 工 具 的 使 用 方法 。 

e 线段 直 尺 工具 的 使 用 方法 。 

e 显示 菜单 的 使 用 方法 。 

例 3-1 绘制 等 边 三 角形 。 

(1) 启动 几何 画板 5.0， 执 行 【 文 件 】|【 新 建 画 板 】 命 令 ， 新 建 一 个 名 为 “等 边 三 角 
形 ” 的 画板 文件 。 

(2) 利用 【 圆 工 具 】 〇 绘制 一 个 圆 ， 以 圆 上 的 点 (半径 点 ) 为 圆心 ， 选 中 【 圆 工 具 】 
拖 动 眼 标 到 圆心 位 置 绘 制 男 一 个 加 ， 这 时 两 个 圆 的 大 小 是 完全 一 样 的 ， 如 图 3-1 所 示 。 
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(3) 选中 册 个 圆 的 圆心 和 两 个 圆 其 中 的 一 个 交点 ， 利 用 【线段 工具 】 ,绘制 这 三 个 点 
构成 的 三 角形 ， 如 图 3-2 所 示 。 


图 3-1 绘制 两 个 圆 图 3-2 绘制 三 角形 


(4) 选中 两 个 圆 ， 执 行 【 显 示 】| 代 隐藏 圆 】 命 令 ， 这 时 候 两 个 圆 承 被 隐藏 起 来 ， 只 剩 
下 一 个 等 边 三 角形 了 ， 如 图 3-3 所 示 。 

例 3-2 ”绘制 等 腰 三 角形 。 

(1) 局 动 几 何 男 板 5.0， 执 行 【 文 件 】| 【新 建 画 板 】 命 令 ， 狐 建 一 个 名 为 “等 腰 三 角 
形 ” 的 画板 文件 。 

(2) 利用 【 圆 工具 】 忆 绘制 一 个 圆 。 

(3) 单 击 【 点 工具 】“' ， 然 后 把 鼠标 移 到 圆 上 ， 在 圆 上 单 击 绘制 一 个 圆 上 的 点 ， 如 图 
3-4 所 示 。 

(4) 选中 圆心 和 圆 上 的 两 个 点 ， 利 用 【线段 工具 】 一 绘制 这 三 个 点 构成 的 三 角形 ， 如 
图 3-5 所 示 。 


图 3-3 ” 隐 妃 圆 后 的 三 角形 图 3-4 绘制 圆 和 圆 上 的 点 图 3-5 绘制 三 角形 


(5) 选中 辆 ,执行 【显示 】|【 隐 藏 加 】 命令， 这 时 候 圆 就 被 隐藏 起 来 ， 只 剩 下 一 个 等 
腰 三 角形 了 ， 如 图 3-6 所 示 。 

例 3-3 绘制 征 角 三 角形 。 

(1) 局 动 几 何 画 板 5.0， 执 行 【 文 件 】| 【新 建 画 板 】 命 令 ， 新 建 一 个 名 为 “直角 三 角 
形 ” 的 画板 文件 。 

(2) 利用 【 圆 工 具 】 日 绘制 一 个 圆 。 依 次 选中 国 上 的 点 和 圆心 (顺序 不 能 错 )， 利 用 
【射线 工具 】 一 绘制 一 条 过 圆心 的 射线 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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图 3-6 ”隐藏 圆 后 的 等 腰 三 角形 图 3-7 ”绘制 一 条 过 圆心 的 射线 

(3) 单 击 【 点 工具 】 |， 把 女 标 移 到 加 和 射线 的 交点 处 ， 早 击 绘制 交点 。 选 中 射线 ， 
执行 【显示 】 人 由 隐 兰 射线】 命令， 这 时 候 射 线 就 被 隐藏 起 来 ， 只 剩 下 交点 和 圆 上 的 一 个 点 。 

(4) 单 击 【 点 工具 】 ' ， 把 鼠标 移 到 圆 上 ， 在 圆 上 单 击 绘制 一 个 圆 上 的 点 。 

(5) 选中 圆 上 的 三 个 点 ， 利 用 【线段 工具 】 ,绘制 这 三 个 点 构成 的 三 角形 ， 如 图 3-8 
所 示 。 


(6) 选中 国 和 圆心 ， 执行 【显示 】I【 隐 藏 对 象 】 命令， 这 时 候 加 和 圆心 束 被 隐藏 起 来 ， 
只 剩 下 一 个 直角 三 角形 了 ， 如 图 3-9 所 示 。 


图 3-8 绘制 三 角形 图 3-9 ”隐藏 圆 后 的 直角 三 角形 


2. 绘制 四 边 形 


利用 工具 箱 的 多 边 形 工 具 绘 制 正 方形 。 

和 期 识 要 操 : 

e 多 边 形 工 具 的 使 用 方法 。 

e 网 格 荣 单 的 使 用 方法 。 

例 3-4 绘制 正方 形 。 

(1) 局 动 儿 何 夯 板 $S.0， 执 行 【 文 件 】| 【新 建国 板 】 人 命令， 新 建 一 个 名 为 “正方 形 ” 
的 田 极 文件 。 

(2) 执行 【绘图 】|【 显 示 网 格 】 命 令 ， 执 行 【 绘 图 】|【 目 动 吸 附 网 格 】 合 令 ， 此 时 绘 
图 区 会 显示 出 有 坐标 系 的 网 格 。 

(3) 选中 举 标 系 ， 执 行 【 显 示 】|【 隐 正 对 象 ])， 把 坐标 系 隐 忠 起来， 只 和 镜 下 网 格 。 
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(4) 单 击 【多 边 形 边 工 具 】 人 ， 选 好 位 置 单 击 鼠 标 ， 出 现 的 点 会 自动 吸附 在 网 格 的 格 
点 上 ， 取 好 正方 形 的 边 长 (这 里 取 5 格 )， 就 可 以 绘制 正方 形 了 ， 如 图 3-10 所 示 。 


图 3-10 ”绘制 正方 形 


3.1.2 ”绘制 圆 内 接 三 角形 


本 小 贡 主 要 介绍 如 何 利用 几何 画板 制作 一 个 读 件 ， 无 论 如 何 改 变 圆 的 


大 小 ， 三 角形 的 三 个 项 点 总 是 在 圆 上 。 视频 讲解 
知识 要 所 : 


e 圆 工 具 的 使 用 方法 。 

e 线段 直 尺 工具 的 使 用 方法 。 

例 3-$ 绘制 圆 内 接 三 角形 。 

(1) 利用 【 圆 工具 】 怠 在 男 板 的 适当 位 置 拖 动 绘制 一 个 圆 。 

(2) 单 击 【 文 本 工具 】A ， 移 动 鼠 标 到 圆心 ， 当 指针 变 为 几时 单 击 ， 将 圆心 的 标签 设 
为 4， 圆 上 点 设 为 B， 如 图 3-11 所 示 。 

(3) 单 击 【线段 工具 】 志 ， 将 鼠标 移 到 圆 4 的 圆周 上 《此 时 状态 栏 提示 : 构造 当前 对 
象 起 点 在 加 上 )， 如 图 3-12 所 示 。 


图 3-11 绘制 圆 4 图 3-12 ”将 忌 标 移 到 圆 4 的 圆周 上 
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(4) 拖 动 鼠标 , 将 女 标 移 至 点 D 处 (此 时 状态 位 提示 “终点 落 在 此 加 上 ”), 松 开 鼠标 ， 
绘制 圆 4 的 一 条 弦 CD， 如 图 3-13 所 示 。 

(5) 参照 上 面 的 方法 ， 分 别 绘 制 加 4 的 另外 两 条 弦 DE 和 EC， 最 终 效 果 如 图 3-14 
所 示 。 


图 3-13 将 鼠标 移 到 加 D 处 绘制 弦 CD 图 3-14 绘制 另 商 条 张 


(6) 执行 【文件 】| 【保存 】 命 令 ， 并 以 “ 圆 内 接 三 角形 ”为 文件 名 保存 。 


3.1.3 ”绘制 线段 的 垂直 平分 线 


利用 几何 画板 很 容易 构造 线段 的 垂直 平分 线 ， 下 面 提 供 一 种 利用 尺 规 
作 图 法 构造 线段 牌 直 平分 线 的 方法 。 视频 讲解 

知识 要 品 : 

e 选择 入 头 工 其 的 使 用 方法 。 

。 圆 工具 的 使 用 方法 。 

e 线段 直 尺 工 上 其 的 使 用 方法 。 

例 3-6 绘制 线段 的 王 卫 平 分 线 。 

(1) 单 击 【线段 工具 】 A， 在 画板 的 适当 位 置 拖 动 绘 制 一 条 线段 4B。 

(2) 单 击 【 辆 工具 】 避 ， 将 女 标 移 至 点 4 处 ， 拖 动 眼 标 至 点 B 处 ， 松 开 鼠 标 ， 绘 制 
以 点 4 为 圆心 ， 经 过 点 吾 的 圆 cl， 如 图 3-15 所 示 。 

(3) 参照 步 野 (2) 的 方法 ， 绘 制 以 点 下 为 圆心 ， 经 过 点 4 的 圆 cz。 

(4) 单 击 【 移 动 箭头 工具 】 *,， 单 击 圆 cl 和 圆 c 的 交点 处 ， 构 迁 两 圆 的 交点 C、 忆 ， 
如 图 3-16 所 示 。 


cl  _ C 2 


D 


图 3-15 ”绘制 圆 ce 图 3-16 构造 商 圆 的 区 品 
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(5) 将 鼠标 移 全 【线段 直线 工具 】 汪 ， 按 下 顽 键 ， 在 弹出 的 选择 
板 中 ， 选 择 【 直 线 工 具 】 -|。 

(6) 将 鼠标 移 到 点 C， 按 下 左 键 ， 拖 动人 至 点 DD 处， 绘制 二线 CD。 

(7) 同时 选中 国 c 和 圆 eo。， 执 行 【 显 示 】|【 隐 藏 圆 】 命 令 ， 将 两 

(8) 单 击 【移动 盘 头 工具 】 A,， 单 击 直 线 CD 和 线段 4B 的 交点 
处 ， 构 造 直 线 CD 和 线段 48 的 交点 ， 最 终 效 果 如 图 3-17 所 示 。 

(9) 执行 【文件 】 【保存 】 命 令 ， 并 以 “线段 的 垂下 平 分 线 ” 为 
文件 名 保存 。 


3.1.4 利用 标记 工具 手绘 和 标记 图 形 


图 3-17 最终 效果 图 


新 版 几何 画板 添加 了 【标记 工具 】 ， 它 可 以 实现 类 似 PowerPoint 
的 手写 功能 ， 可 以 手绘 符号 、 图 线 ， 甚 至 还 可 以 转换 。 新 版 几何 画板 直接 
内 置 了 一 些 原 本 是 通过 扩展 工具 来 实现 的 图 形 标 记功 能 ， 如 角 、 多 边 形 或 
箭头 等 标记 的 功能 。 下 面 制作 一 个 动画 ， 能 实现 像 Flash 软件 中 让 一 物体 
治 目 定义 的 路 径 运 动 的 效果 。 

和 期 识 要 扣 : 

e 标记 工具 的 使 用 方法 。 

e 动画 按钮 的 使 用 方法 。 

e 导入 外 部 图 片 的 方法 。 

例 3-7 沿 手绘 路 径 运 动 的 月 腕 。 

(1) 单 击 【标记 工具 】 逐 ， 在 画板 的 适当 位 置 拖 动 夯 出 一 曲线 。 

(2) 选中 所 男 出 的 曲线 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【创建 绘图 图 数 】 命 令 ， 如 
图 3-18 所 示 。 


属性 (0)… 


颜色 (CY) » 
隐 谊 绽 图 (H) 
创建 给 国史 


图 3-18 ”创建 绘图 函数 


(3) 此 时 画板 会 创建 一 个 绘图 函数 “g(x): 绘图 [1]” 并 显示 在 坐标 系 的 左上 角 中 ， 选 
中 “g(x): 绘图 [1]”， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【绘制 函数 】 命 令 。 这 时 候 画 板 就 把 
手绘 曲线 转化 成 了 函数 曲线 了 ， 如 图 3-19 所 示 。 

(4) 单 击 【 点 工具 】 ' ， 在 国 数 曲线 上 取 一 个 点 并 选中 ， 然 后 利用 Fireworks 〈 或 者 
Photoshop ) 等 绘图 软件 绘制 一 个 月 亮 ， 并 在 Fireworks 中 把 制作 好 的 月 腕 复制 到 剪贴 板 中 ， 
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回 到 画板 工作 区 域 ， 执行 【编辑 】|【 粘 贴图 片 】 命 令 ， 把 月 吏 粘 贴 到 点 上 上， 如 图 3-20 所 示 。 
几何 本 柜 - [未 命名 1] 
和 妆 件 伍 ) 编辑 伍 ) 显示 人 血 ) 构 辣 让 ) 变换 立 ) 度量 而) 数据 向) 给 图 属 ) 窗口 旬 ) 帮助 iH) 
900: 绘图 中 


二 


7 


楼 


/ 
会 
A 
4 


有 


图 3-19 ”绘制 函数 曲线 


bb 几何 画板 - [未 命名 1] 
和 净 件 全 ) 蝙 辑 偿 ) 显示 年) 构造 记 ) 变换 (T) 度量 人 如) 数据 遇 ) 给 图 [6) 窗口 久 ) 


g(X): 绘图 [1] 


玫 


一 
会 
A 
4 
>: 


图 3-20” 烙 贴 图 厂 到 点 上 


(5) 选中 把 ， 执 行 【 编 辑 】| 【操作 类 按钮 】| 【动画 】 命令， 在 弹出 的 窗口 中 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 不 改变 其 他 的 数 。 此 时 画板 的 绘图 区 会 出 现 一 个 【动画 对 象 】 控 钮 ， 如 图 3-21 
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几何 画板 一 [未 命名 1] 
好 立 件 眉 1 蝙 辑 伍 ) 显示 曾 1 构 直 让 1 变 搜 让) 度 县 加) 小 据 和 遇 ) 昱 图 ”窗口 和 鲁 ) 和 助人 前 ) 


图 3-21 设置 动画 


(6) 选中 国 数 曲 线 ， 右 击 ， 选 择 【 属 性 】 人 命令， 打开 属性 对 话 框 ， 选 择 绘图 ， 在 艺 转 
里 设置 x 的 范围 ， 使 月 腕 沿 看 函数 曲线 来 回 运 动 。 

(7) 同时 选中 做 标 系 、 点 和 曲线 ， 执 行 【 显 示 】|【 隐 藏 对 象 】 命 令 ， 执 行 【 绘 图 】| 
【隐藏 网 格 】 命 令 ， 将 除了 月 完 和 动画 按钮 外 的 其 他 对 象 隐藏 。 单 击 【动画 对 象 】 按 钮 ， 月 
腕 就 会 沿 看 函数 曲线 ( 即 手绘 路 径 〉 来回 运动 了 ， 最 终 效果 如 图 3-22 所 示 。 


图 3-22 ”最终 动画 效果 
(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “运动 的 月 过 ” 为 文件 名 保存 。 


3.2 ”利用 构造 末 早 绘制 图 形 


前 面 学 习 了 如 何 利 用 工具 箱 绘 制 欧 氏 几何 的 各 种 图 形 。 为 了 更 方便 、 更 快速 地 作 图 ， 几 
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何 画 板 还 提供 了 一 个 【构造 】 菜单 。【 构 造 】 菜单 中 的 每 一 个 命令 项 可 以 代替 一 系列 欧 几 里 
得 尺 规 作 图 。【 构 造 】 菜单 的 主要 功能 就 是 ， 用 几何 画板 中 现 有 的 几何 对 象 去 构造 出 新 的 几 
何 对 象 。 所 以 在 使 用 【构造 】 菜单 中 的 命令 构造 新 的 几何 对 象 前 ， 必 须 在 画板 中 选 定 一 些 现 
有 的 几何 对 象 。 否 则 ，【 构 造 】 菜 单 中 的 命令 便 呈 功能 无 效 状 态 (命令 项 为 虚 的 灰色 )。 


3.2.1 构造 对 象 上 的 点 : 


本 小 布 主要 介绍 如 何 利 用 【构造 】 沫 单 构造 选 定 对 象 上 的 氮 。 Curt 

知识 要 点 : 视频 讲解 

e 选 定 的 线 上 取 点 的 方法 《前提 是 选 定 了 一 条 线 或 线段 ) 。 

e 圆 上 取 点 的 方法 《前 提 是 选 定 了 一 个 圆 ) 。 

e 轨迹 上 取 点 的 方法 ( 击 提 是 选 定 了 一 条 轨迹 )。 

例 3-8 构造 线段 上 的 点 。 

(1) 单 击 【线段 工具 】 A， 在 画板 的 适当 位 置 拖 动 绘制 一 条 线段 4B。 

(2) 执行 【构造 】| 【线段 上 的 点 】 命 令 ， 构 造 线段 4B 上 的 任 一 点 。 

(3) 单 击 【文本 工具 】 仿 ,， 鼠 标 变 为 9 形状， 单 击 新 构 4。 。 
造 的 点 ， 将 标签 设 为 C， 如 图 3-23 所 示 。 拖 动 点 4 或 点 B， C . 
点 C 总 在 线段 4B 上 ， 拖 动 点 C 可 改变 点 C 的 位 置 ， 但 它 总 图 3-23 构造 线段 4B 上 的 点 C 
在 线段 4B 上 。 

(4) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “构造 线段 上 的 点 ”为 文件 名 保存 。 


图 专家 点 披 : 利用 【点 工具 】 |， 在 相应 的 对 象 上 单 击 ， 也 可 构造 对 象 上 的 点 。 其 他 
的 像 辆 、 轨 迹 等 对 象 构造 点 的 方法 和 构造 线段 上 的 点 的 方法 相同 。 
3.2.2 ”构造 两 个 对 象 的 交点 


新 版 几何 画板 除了 可 以 像 旧版 一 样 构造 圆 与 圆 、 线 与 圆 、 线 与 线 的 交点 以 外 ， 还 新 增 
了 构造 轨迹 与 轨迹 、 轨 迹 与 其 他 对 象 的 交点 ， 直 接 得 到 方程 轨迹 的 交点 ， 这 在 以 前 是 无 法 


想象 的 。 
基 识 要 操 : 


e 利用 绘图 沫 单 绘制 二 线 的 方法 。 

e 构造 轨迹 与 圆 的 交点 。 

例 3-9 构造 直线 和 圆 的 交点 。 

(1) 执行 【绘图 】|【 绘 制 新 函数 】 命 仿 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 依次 蛙 击 “2”“x”， 绘 制 
函数 解析 式 ftx)=2x， 如 图 3-24 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 控 钮 ， 绘 制 函 数 图 像 。 

(2) 利用 【 圆 工具 】 包 绘制 一 个 圆 。 

(3) 同时 选中 国 和 直线 ， 执 行 【 构 造 】|【 交 扣 】 命 令 ， 构 造 直 线 和 圆 的 交 扣 。 

(4) 单 击 【 文 本 工具 】 久 ， 将 交 扣 的 标签 设 为 4、B， 如 图 3-25 所 示 。 拖 动 圆 改变 位 
置 ， 点 4 和 点 B 都 是 它们 的 交点 ， 当 直线 和 圆 无 交点 时 ， 交 点 4、B 目 动 消失 。 
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图 专家 点 拨 : 利用 【移动 箭头 工具 〗】A, 单 击 直线 和 辆 的 交点 处 ， 也 可 构造 直线 和 辆 的 
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图 3-24 绘制 函数 Kx)=2x 的 图 像 图 3-25 ”构造 直线 和 圆 的 交点 


(5) 执行 【文件 】|【 你 存 】 命 令 ， 并 以 “ 构 反 下 线 和 辆 的 交点 ”为 文件 名 你 存 。 


3.2.3 ”构造 三 角形 的 中 线 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利 用 【构造 】|【 中 点 】 命 令 构 造 线 段 的 中 点 。 ri 
和 期 识 要 操 : 视频 讲解 
e 构造 线段 中 点 的 方法 。 
e 构造 三 角形 中 线 的 方法 。 
例 3-10 构造 三 角形 的 中 线 。 
(1) 单 击 【 线 段 工具 】 ~ ， 绘制 一 个 三 角形 4BC。 D 
(2) 选中 线段 4B， 执 行 【 构 造 】|【 中 点 】 命 令 ， 构 造 线 
段 4B 有 的 中 点 DD。 
(3) 单 击 【 线 段 工 具 】 A,， 构 造 线段 CD， 如 图 3-26 所 
示 。 拖 动 点 4、 点 B 或 点 C， 改 变 三 角形 的 大 小 和 形状 ， 线 图 3-26 构造 三 角形 的 中 线 CD 
段 CD 总 是 三 角形 4BC 的 边 4B 上 的 中 线 。 
(4) 执行 【文件 】|【 耻 保存】 命令， 并 以 “构造 三 角形 的 中 线 ” 为 文件 名 保 仔 。 


3.2.4 构造 线段 、 射 线 、 直 线 


B 


本 小 市 主要 介绍 如 何 利 用 【构造 】| 【线段 】 命 令 构 造 线 段 ， 如 何 利 : 
用 【构造 了】 人 上 射线 】 命 令 构造 射线 ， 如 何 利用 【构造 】 上 【和 直线】 命令 构造 饮 频 讲解 
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Eh 


知识 要 点 : 

e 构造 过 两 个 点 的 线段 、 射 线 、 下 线 的 方法 。 

e 构造 过 三 个 或 三 个 以 上 点 的 线段 、 射 线 、 和 直线 的 方法 。 

例 3-11 构 霹 线段、 出 线 、 生 线 。 

(1) 单 击 【点 工具 】， |， 在 画板 上 任 绘 制 6 个 点 : 4、B、C、D、 E、 FF。 
(2) 蛙 击 【移动 祝 头 工 上 其 】*,， 同 时 选中 点 4 和 点 B。 

(3) 执行 【构造 】|【 线 段 】 命令， 构造 线段 4B。 

(4) 蛙 击 【移动 祷 头 工 其 】*,， 依 次 选中 点 C 和 点 D。 

(5) 执行 【构造 】|【 射 线 】 命 令 ， 构 造 射 线 CD。 


图 专家 点 拨 : 构造 射线 时 要 注意 选 点 的 顺序 ， 若 依次 选中 点 D 和 点 C， 则 构造 射线 


(6) 单 击 【选择 第 头 工 具 】KN， 同 时 选中 点 五 和 点 F。 
(7) 执行 【构造 】| 【直线 】 命 令 ， 构 造 直线 BF， 最 终 效果 如 图 3-27 所 示 。 拖 动 线段 


AB 的 端点 可 改变 线段 的 长 度 和 方 回 ， 拖 动 射 线 CD 上 的 点 万 可 以 改变 射线 的 方 品 ， 拖 动 
直线 上 的 点 或 点 五 可 以 改变 直线 EF 的 方 问 。 


3.2.5 构造 线段 的 中 垂 线 


4 ep 


E FF 
图 3-27 构造 线段 、 射 线 、 直 线 
(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “构造 线段 、 嘲 线 、 和 直线 ” 人 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利用 【构造 】|【 竺 线 】 命 令 构造 线 的 竺 线 。 
和 期 识 要 点 : 视频 讲解 
e 构造 环线 的 方法 。 

。 构造 线段 的 中 重 线 的 方法 。 

例 3-12 ”构造 线段 的 中 重 线 。 

(1) 单 击 【 线 段 工具 】 ， 在 转 板 的 适当 位 置 绘制 一 条 线段 4B。 

(2) 执行 【构造 】|【 中 上 点】 命令 ， 构 造 线 段 4B 的 中 点 C。 

(3) 单 击 【 移 动 箭头 工具 】 *,， 同 时 选中 线段 4B 和 中 点 C。 
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(4) 执行 【构造 】|【 垩 线 】 命令 ， 过 点 C 构造 线段 4B 的 中 

垂 线 1, 最 终 效 果 如 图 3-28 所 示 。 拖 动 点 4 或 点 B, 改变 线段 4B 

的 长 度 和 位 置 ， 直 线 1 总 是 线段 48 的 中 竺 线 。 4 B 
(5) 执行 【文件 】 1【 保 存 】 命令 ， 并 以 “构造 线段 的 中 重 线 ” 

为 文件 名 保存 。 

3.2.6 ”构造 已 知 线 段 的 平行 线 


图 3-28 ”构造 线段 的 中 垂 线 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利用 【构造 】 上 【平行 线 】 命 令 构造 线段 的 平行 线 。 
知识 要 点 : 构造 线段 的 平行 线 的 方法 。 


例 3-13 ”构造 已 知 线段 的 平行 线 。 hy 
(1) 单 击 【线段 工具 】 A， 在 画板 的 适当 位 置 绘 制 一 条 线段 4B。 / 
(2) 单 击 【 点 工具 】“' |， 在 线段 48 外 任意 绘制 一 点 C。 
(3) 单 击 【 移 动 箭 头 工 具 】 *,.， 同 时 选中 线段 4B 和 点 C。 
(4) 执行 【构造 】| 【平行 线 】 命 令 ， 过 点 C ; 

构造 线段 4B 的 平行 线 1, 最 终 效 果 如 图 3-29 所 示 。 一 py 

拖 动 线段 的 端点 4 或 B, 改变 线段 4B 的 方向, 直 

线 1 总 是 线段 4B 的 平行 线 ， 拖 动 点 C， 改 变 点 C 

的 位 置 ， 直 线 1 也 依然 与 线段 4B 保持 平行 。 0 
(5) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “ 构 图 3-29 ”构造 线段 4B 的 平行 线 


造 已 知 线段 的 平行 线 ” 为 文件 名 保存 。 


3.2.7 ”构造 已 知 角 的 平分 线 


例 3-14 绘制 三 = 角形 的 内 心 。 


(1) 单 击 【点 工具 】， ,在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 三 个 点 4、B、C。 "rt 
(2) 执行 【编辑 】| 【选择 所 有 点 】 命 令 ， 同 时 选中 三 点 4、B、C。 饮 频 讲解 
(3) 执行 【构造 】 | 线段】 命令 ， 构 造 三 角形 4BC。 

(4) 单 击 【移动 箭头 工具 】 A,， 依 次 选中 点 互 、 点 4 和 点 C。 


(5) 执行 【构造 】|【 角 平分 线 】 命 令 ， 构 适 人 BAC 的 角 平 分 线 7， 如 图 3-30 所 示 。 

(6) 单 击 【移动 箭头 工具 】 >,， 单 击 射线 了 和 线段 BC 的 交点 处 (状态 栏 提示 : 单 击 
构造 交点 )， 构 造 射线 7 和 线段 BC 的 交点 DD。 

(7) 参照 上 和 面 的 方法 ， 构 知人 4BC 的 角 平 分 线 亡 并 构造 射线 天 与 线段 4C 的 交点 EB。 

(8) 同时 选中 射线 7 和 射线 局 执行 【显示 】| 上 隐藏 平分 线 】 命 令 ， 将 两 条 平分 线 隐藏。 

(9) 单 击 【 线 段 工具 】 ， 构 造 线段 4D 和 线段 BE。 
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(10) ie AD ER BE spa F, I 3-31 所 示 。 
A 


图 3-30 ”构造 人 BA4C 的 角 平 分 线 7 图 3-31 构造 三 角形 的 内 心 
(11) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “绘制 三 角形 的 内 心 ” ii 


3.2.8 ”构造 圆 、 圆 上 的 吏 、 过 三 总 的 跑 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利用 【构造 】|【 以 圆心 和 半径 给 加】 命令 构造 圆 ， 知 


何 利 用 【构造 】|【 圆 上 的 丽 】 命 命令 构造 加 上 的 弧 ， 如 何 利 用 【构造 】 [过 视频 讲解 
点 的 弧 】 命 令 构 造 过 三 点 的 弧 。 
知识 要 点 : 


e 以 圆心 和 半径 圆 构造 圆 的 方法 。 

e 构造 加 上 的 弧 的 方法 。 

e 构造 过 三 点 的 弧 的 方法 。 

例 3-15 构造 三 个 同心 轩 、 圆 上 的 弧 、 过 三 点 的 弧 。 

(1) 单 击 【线段 工具 】 A,， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 三 
条 线段 4B、CD、EF，。 

(2) 单 击 【 点 工具 】 ' ， 在 画板 上 任意 绘制 一 点 O。 

(3) 选中 点 O 和 线段 4B8、CD、EF， 执 行 【 人 构造】 人 以 圆 
心 和 半径 绘 圆 】 人 命令， 构造 三 个 同心 圆 。 

(4) 单 击 【 文 本 工具 】A ， 将 三 个 圆 的 标签 显示 出 来 ， 如 
图 3-32 所 示 。 拖 动 线段 48、CD、EF 的 端点 ， 改 变 圆 c、c、 图 3.32? 构造 二 个 同心 加 
cs 的 半径 ， 拖 动 点 O (或 任意 圆周 ) 可 以 改变 圆 的 位 置 。 

(5) 单 击 【线段 工具 】 ， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 一 条 线段 4B。 

(6) 和 单 击 【点 工具 】， |， 在 画板 上 任意 绘制 一 点 C。 

(7) 选中 点 O 和 线段 4B， 执 行 【 构 造 】|【 以 圆心 和 半径 绘 圆 】 命 令 ， 构 造 圆 cl。 

(8) 单 击 【 点 工具 】 ' ， 在 圆 cl 上 任意 绘制 两 点 万、 五 ， 如 图 3-33 所 示 。 

(9) 依次 选中 点 D、E 和 圆 ec:， 选 择 【 构 造 】|【 圆 上 的 弧 】 命 令 ， 构 造 泊 DE。 
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注 : 若 依 次 选中 点 D 和 圆 ci， 构造 的 弧 与 步骤 (5) 中 构造 的 弧 是 不 同 的 。 

(10) 选中 国 ce， 选 择 【 显 示 】|【 隐 着 圆 】 人 命令， 将 圆 ci: 隐 羧 ， 如 图 3-34 所 示 。 拖 动 
线段 48 的 端点 ， 改 变 弧 DE 的 半径 ， 拖 动 点 C (或 弧 DE) 可 以 改变 弧 DE 的 位 置 。 

(11) 单 击 【 点 工具 】[”， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 三 点 Ff、G、H。 

(12) 依次 选中 点 了 f、G、 且 ,执行 【构造 】|【 过 三 点 的 弧 】 命 令 ， 构造 狐 FGH， 最 终 
效果 如 图 3-35 所 示 。 拖 动 点 五 、 点 下 或 点 G， 可 改变 踊 FGH 的 形状 。 


4 B 
E 本 五 
F 
“ce D 
Cl 
图 3-33 ”构造 圆 ct 上 的 点 DD 和 点 E 图 3-34 ”隐藏 圆 o 图 3-35 “过 三 点 的 弧 


(13) 执行 【文件 】 保存】 命令 ， 并 以 “构造 三 个 同心 圆 、 圆 上 的 
弧 、 过 三 扣 的 弧 ” 为 文件 名 保存 。 


3.2.9 ”构造 圆 的 内 部 、 多 边 形 的 内 部 、 届 形 的 内 部 


本 小 市 主要 介绍 如 何 利 用 【构造 】|【 内 部 】 命 令 构 造 多 边 形 及 辆 的 内 
部 ， 如 何 利 用 【构造 】|【 缴 内部】 命令 构造 而 形 的 内 部 。 

和 期 识 要 后 : 

e 构造 圆 的 内 部 的 方法 。 

e 构造 多 边 形 的 内 部 的 方法 。 

e 构造 扇形 的 内 部 的 方法 。 

例 3-16 构造 圆 的 内 部 、 三 角形 的 内 部 和 局 形 的 内 部 。 

(1) 单 击 【 圆 工具 】 人 图 |， 在 画板 的 适当 位 置 任意 构造 一 个 圆 cl。 

(2) 选中 圆 ci， 执行 【构造 】|【 贺 内部】 命令 ， 构 造 圆 ci 的 内 部 ， 如 图 3-36 所 示 。 
拖 动 点 互 ， 改 变 圆 ci 的 半径 ， 圆 的 内 部 跟随 其 变化 。 

(3) 单 击 【 点 工具 】 必 |j， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 三 个 点 C、D、E，。 

(4) 同时 选中 点 C、D、E， 执 行 【构造 】|【 线 段 】 命 令 ， 构 造作 CDE。 

(5) 同时 选中 点 C、D、E， 执行 【构造 】|【 三 角形 内 部 】 命 令 ， pe 的 内 部 ， 
如 图 3-37 所 示 。 拖 动 点 C、D、 五 改变 ACDFP 的 形状 ， 三 角形 的 内 部 跟随 其 变化 。 


图 专家 点 拨 : 构造 多 边 形 内 部 时 ， 要 注意 选 点 的 顺序 ， 选 点 顺序 不 同 ， 构 造 的 内 部 也 
头 辣 。 
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C 


D E 
图 3-36 构造 圆 的 内 部 图 3-37 构造 三 角形 的 内 部 


(6) 单 击 【线段 工具 】j 绚 ， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 一 条 线段 4B。 

(7) 单 击 【 点 工具 】 忆 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 点 C。 

(8) 同时 选中 点 C 和 线段 4B， 执 行 【构造 】 人 以 圆心 和 半径 绘 圆 】 命 令 ， 构 造 圆 cl。 

(9) 单 击 【点 工具 】 尼 ， 在 圆 ci 的 圆周 上 任意 绘制 两 个 点 D、E。 

(10) 依次 选中 点 D、E 和 圆 ce， 执行 【构造 】|【 圆 上 的 弧 】 人 命令， 构造 弧 PE， 如 图 
3-38 所 示 。 

(11) 选中 圆 cl， 执 行 【 显 示 】|【 了 区 羧 圆 】 命 令 ， 将 圆 cl 隐 闫 。 

(12) 单 击 【 线 段 工具 】 居 |， 绘 制 线段 CE 和 线段 CD。 

(13) 选中 弧 DEFE， 执 行 【 构 造 】 代 弧 内 部 】 人 局 形 内 部 】 命 令 ， 构 造 面 形 的 内 部 ， 如 
图 3-39 所 示 。 拖 动 点 4 或 点 BB， 改 变局 形 的 半径 ， 拖 动 点 吃 或 点 ， 改 变 情 形 的 弧 长 。 


二 Bb 
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、 pe D 
图 3-38 构造 图 上 的 弧 图 3-39 ”构造 书 形 及 其 内 部 


图 专家 点 拨 : 只 有 在 选中 弧 的 前 提 下 ,【 构 造 】 菜 单 中 才 出 现 【 弧 内 部 】 了 |【 扁 形 内 部 】 
命令 。 


(14) 执行 【文件 】 上 保存 】 命 令 ， 并 以 “构造 圆 的 内 部 、 三 角形 的 内 部 和 局 形 的 内 
部 ”为 文件 名 你 存 。 


3.2.10 ”构造 轨迹 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利 用 【构造 】|【 轨 迹 】 命 令 构 造 轨迹 的 方法 。 
知识 要 点 : 视频 讲解 
e 构造 轨迹 的 方法 。 
e 构造 椭圆 的 方法 。 
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例 3-17 利用 椭圆 定义 构造 椭圆 。 

平面 内 到 两 个 定点 所 、 包 的 距离 之 和 等 于 定 长 2a (FiF2|>2a，a>0) 的 点 的 轨迹 就 是 
椭圆 。 

(1) 单 击 【 圆 工具 】|@， 在 画板 的 适当 位 置 任意 画 一 个 圆 ci， 将 圆心 的 标签 改 为 瑟 。 

(2) 单 击 【 点 工具 】[ |， 在 圆 c, 上 任意 绘制 一 点 C。 

(3) 同时 选中 点 及 和 点 C， 执 行 【 构 造 】|【 线 7 段 】 命 令 ， 构 造 线段 FC 

(4) 单 击 【 点 工具 】 ui 和 FC 上 任意 绘制 一 点 成， 如 图 3-40 所 示 。 

(5) 在 圆 cl 上 任意 男 一 点 五 ， 并 构造 线段 BF 和 线段 EF,。 

(6) 选中 线段 EL， 本 eb 【中 点 】 命令， 移 志 线段 EP 的 中 点 荆 。 

(7) 同时 选中 线段 E72 和 点 ff， 执 行 【 构 造 】|【 垩 线 】 命 令 ， 构造 线段 EF2 的 垂直 平 
分 线 j。 

(8) 同时 选中 线段 BF 和 直线 7， 选择 【构造 】|【 交 点 】 命 令 ， 构 造 线 段 BF 和 直线 7 
的 交点 G， 如 图 3-41 所 示 。 


图 3-40 ”绘制 椭圆 的 焦点 图 3-41 构造 区 点 G 


(9) 同时 选中 点 G 和 点 五 (把 点 EE 称 为 是 点 G 的 相关 点 ， 改 变 点 G 的 位 置 ， 点 五 的 
位 置 也 跟着 改变 )， 选 择 【 构 造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 可 构造 椭圆 。 如 图 3-42 所 示 ， 拖 动 点 B 
和 点 可 改变 椭圆 的 形状 。 


图 3-42 绘制 椭圆 的 焦点 
(10) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “利用 椭圆 定义 构造 椭圆 ”为 文件 名 保存 。 


3.3 利用 变换 菜单 绘制 图 形 


利用 工具 箱 和 【构造 】 沫 单 绘制 图 形 是 几何 男 板 提供 的 构造 图 形 的 基本 方法 。 我 们 利 


人 
用 它们 能 构造 想得到 的 几何 图 形 。 几 何 画 板 还 提供 了 【变换 】 菜 单一 一 对 图 形 进 行 平移 、 
旋转 、 织 放 、 反 射 ， 使 我 们 在 构造 图 形 时 如 虎 添 罩 。 


3.3.1 标记 功能 简介 


【变换 】 沫 单 下 的 标记 功能 主要 有 【标记 中 心 站 【标记 镜面 站 【标记 有 角度】【 标 记 比 外 
【标记 辣 量 】 和 【标记 距离 】。 


1.【 标 记 中 心 】 


把 一 点 标记 (定义 ) 为 旋转 中 心 或 缩放 中 心 ， 旋 转 或 缩放 东 对 象 时 的 设置 .标记 中 
心 】 是 为 【旋转 】 服 务 的 ,【 标 记 中 心 】 实 际 是 在 “标记 旋转 或 缩放 中 心 ”， 操 作 的 前 提 是 
选中 一 个 点 。 完 成 【标记 中 心 】 也 可 以 不 用 沫 单 ， 实 际 上 直接 双击 这 个 点 也 可 以 把 这 个 氮 
标记 为 旋转 中 心 。 然 后 的 操作 即 为 选中 一 些 元 素 ， 执 行 【 变 换 】| 【旋转 】 命 令 ( 要 填 入 旋 
转角 度 )。 一 般 情况 下 ,【 标 记 中 心 】 和 【旋转 站 【缩放 】 有 是 不 可 分 的 ,【 标 记 中 心 】 的 后 一 
步 即 【旋转 矿 【绽放 】。 


2.【 标 记 和 镜面 】 


把 一 条 线 标记 (定义 ) 为 反射 镜面 对称 轴 )， 反 射 杀 些 对 象 时 的 设置 标记 镜面 】 是 
为 【反射 】 服 务 的 ,【 标 记 问 量 】 的 操作 步骤 是 先 选 中 一 条 线 或 线段 ， 然 后 执行 【变换 】 人 由 标 
记 人 镜面】 命令 。 其 实际 意义 是 标记 一 条 对 称 轴 ， 为 后 续 绘 制 的 一 些 元 素 的 对 称 图 形 服务 。 
一 般 情 况 下 ,【 标 记 镜 面 】 和 【反射 】 是 不 可 分 的 ,【 标 记 回 量 】 的 后 一 步 即 【反射 】。 


3.【 标 记 和 角度 】 


选中 3 点 ， 标 记 一 个 角 〈 中 间 一 点 为 角 的 顶点 ) 或 者 选中 一 个 角度 值 ， 可 用 于 控制 被 
旋转 的 对 象 .【 标 记 有 角度 】 是 为 【旋转 】 服 务 的 ， 一 般 情 况 下 ,【 标 记 有 角度 】 和 【旋转 】 是 
不 可 分 的 ,【 标 记 和 角度 】 的 后 一 步 即 【旋转 】。 


4.【 标 记 比 】 


先后 选中 在 一 条 线 上 的 3 个 点 4、B、C 形成 的 比 4C/4B; 标记 线段 比 ， 先 后 选中 两 条 
线段 ， 定 义 这 两 条 线段 〈 先 比 后 ) 的 比 ; 标记 比值 ， 选 中 一 个 没有 单位 的 数值 。 以 上 比值 
可 用 于 控制 被 缩放 的 对 象 。 一 般 情况 下 ,【 标 记 比 】 和 【缩放 】 是 不 可 分 的 ,【 标 记 比 】 的 
后 一 步 即 【缩放 】。 

5.【 标 记 辣 量 】 

先后 选中 两 点 ， 标 记 从 第 一 点 到 第 二 点 的 癌 量 。 可 用 于 控制 对 象 的 平移 ， 回 量 即 “ 矢 
量 ”， 是 带 有 方向 和 长 度 的 一 条 线段 【标记 回 量 】 的 操作 步骤 是 先 选中 两 点 《注意 体会 选 
中 的 两 点 是 有 顺序 的 )， 然 后 执行 【变换 】| 【标记 癌 量 】 命 令 。 其 实际 意义 是 标记 一 个 从 
起 点 〈 先 选择 的 点 ) 到 终点 〈 后 选择 的 点 ) 的 向 量 ， 为 后 续 的 平移 一 些 元 素 〈 可 以 是 点 、 
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线 等 各 种 元 素 ， 元 素 个 数 也 不 一 定 为 一 个 ) 服务 。 一 般 情况 下 ,【 标 记 癌 量 】 和 【和 平移】 是 
不 可 分 的 ,【 标 记 辣 量 】 的 后 一 步 即 【平移 】。 


6.【 标 记 2E 离 】 


选中 一 个 或 者 两 个 寓 长 度 单 位 的 度量 值 或 计算 值 ， 可 用 于 控制 被 平 移 的 对 象 。 一 般 情 
况 下 ， 【标记 距离 】 和 【平移 】 是 不 可 分 的 ,【 标 记 距 离 】 的 后 一 步 即 【平移 】。 


3.3.2 ”平移 对 象 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利 用 【变换 】| 【平移 】 命令 控 固 定 距 离 平 移 和 按 加 第 ee 司 
标记 回 量 平移 对 象 的 两 种 方法 。 视频 讲解 

知识 要 操 : 

e 按 固 定 距 离 平移 对 人 象 的 方法 。 

e 按 标 记 癌 量 平 移 对 象 的 方法 。 

e 【变换 】|【 和 平移】 玉音 的 使 用 方法 。 

例 3-18 将 A4BC 问 右 平移 4cm， 问 上 平移 3cm, 得 | am 


到 | AAB'C', 加 极 坐标 人 直角 坐标 标记 
二 水 平方 向 : 
方法 一 : 鬼 固 定 距离 平移 对 象 。 标记 距离 (M) 
(1) 单 击 【 多 边 形 边 工具 】[ 钨 |， 在 画板 的 适当 位 置 给 40 |] 昔 米 
制 一 个 A4BC。 三 
(2) 单 击 【 移 动 稍 头 工具 】 国 |， 同 时 选中 入 48BC 的 所 | Sse sewn 


有 边 和 所 有 项 点。 Em 

(3) 执行 【变换 】| 【平移 】 命 令 ， 在 弹出 的 【平移 】 
对 话 框 中 ， 按 如 图 3-43 所 示 进 行 设 置 ， 单 击 【平移 】 按 钮 ， 
得 到 人 4B'C' 

(4) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “平移 三 角形 全 人 和 
(方法 一 )” 为 文件 名 保存 。 

方法 二 : 按 标记 向 量 平移 对 象 。 

(1) 单 击 【多 边 形 边 工具 】 贪 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 人 4BC，。 

(2) 单 击 【 线 段 工 具 】[@， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 条 线段 DE。 

(3) 先后 选中 D、E 两 点 ,执行 【变换 】| 【标记 向 量 】 命令, 标记 从 也 点 到 点 的 向 量 。 

(4) 单 击 【 移 动 第 S ， 同 时 选中 A4BC 的 所 有 边 和 所 有 项 点。 

(5) 执行 【变换 】| 【平移 】 命 令 ， 在 弹出 的 【平移 】 对 话 框 中 ， 按 如 图 3-44 所 示 进 
行 设置 ， 单 击 【 平 移 】 按 钮 ， 得 到 人 4B'C'。 最 终 效果 如 图 3-45 所 示 。 

(6) 执行 【文件 】| 保存】 命令 ， 并 以 “平移 三 角形 (方法 二 )” 为 文件 名 保存 。 


3.3.3 ”旋转 对 象 


本 


本 小 节 主要 介绍 如 何 利用 【变换 】 人 旋转】 命令 按 国定 角度 旋转 和 按 。 回 宙 汪 沿 
标记 角度 旋转 对 象 的 两 种 方法 。 视频 讲解 
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平移 变换 


D 
CC 
[取消 器 ] [于 移 0 ] | B 
图 3-44 【平移 】 对 话 框 图 3-45 ” 按 标 记 向 量 平移 对 象 人 4BC 


基 识 要 所: 

。 按 固定 角度 旋转 对 象 的 方法 。 

e。 按 标 记 角度 旋转 对 象 的 方法 。 

。 【变换 】|【 旋 转 】 菜 单 的 使 用 方法 。 

例 3-19 构造 正 五 按 形 。 

(1) 单 击 【 线 段 工 具 】| 区 0， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 一 条 线段 4B。 

(2) 单 击 【移动 箭头 工具 】 男 j， 双 击 点 4， 将 点 4 设 为 旋转 中 心 。 

(3) 同时 选中 点 B 和 线段 48， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 ， 
按 如 图 3-46 所 示 进 行 设置 ， 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 得 到 线段 48'， 如 图 3-47 所 示 。 


旋转 参数 : 
@) 固定 角度 上 标记 角度 [M] 


关于 中 心 4 
- 
图 3-46 【旋转 】 对 话 杠 图 3-47 【旋转 】 线 段 4B， 


(4) 单 击 【 移 动 箭头 工具 】IN,j， 双 击 点 B'， 将 点 B' 设 为 旋转 中 心 。 

(5) 同时 选中 点 4 和 线段 4B'， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 打 开 【 旋 转 】 对 话 框 ， 
旋转 角度 一 样 是 设 为 108”， 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 得 到 线段 B44'， 如 图 3-48 所 示 。 

(6) 类 似 地 按 前 面 的 方法 做 出 剩余 的 两 条 边 。 

(7) 依次 选中 五 边 形 的 五 个 了 顶点， 执行 【显示 】 人 【总 的 标签 】 命 令 ， 打 开 【 多 个 对 象 
的 标签 】 对 话 框 ， 在 【起 始 标签 】 文 本 框 中 输入“A”， 如 图 3-49 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 欣 
包 ， 将 选中 的 点 的 标签 改 为 4、B、C、D、E， 最 终 效果 如 图 3-50 所 示 。 

(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “构造 正 五 边 形 ”为 文件 名 保存 。 


图 专家 点 拨 : 在 图 3-46 中 的 【固定 角度 】〗 框 中 ， 若 输入 正 值 ， 是 绕 旋 转 中 心 按 逆 时 针 
旋转 选中 的 对 象 ， 若 输入 负 值 ， 则 是 绕 旋 转 中 心 按 顺 时 针 方 向 旋转 选中 的 对 象 . 
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A' 多 个 对 粤 的 标签 XX| 
示例 : A BCDE. 
显示 所 及 选 中 对 稍 的 标签 
[mt ] |[ B 省 ] [确定 | 了 Bp 
图 3-48 ”构造 线段 B44 图 3-49 【多 个 对 象 的 标签 】 对 话 框 图 3-50” 正 五 边 形 的 最 终 效 果 图 


例 3-20 利用 标记 角度 控制 三 角形 4BC 的 旋转 。 

(1) 单 击 【 多 边 形 边 工具 】[ 仿 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 人 4BC。 

(2) 单 击 【 圆 工具 】 疼 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 圆 D。 

(3) 单 击 【 点 工具 】 四 |， 在 圆 D 上 任意 绘制 两 个 点 f、G。 

(4) 构造 线段 DF 和 DG， 并 将 点 E 和 圆 D 隐藏 。 

(5) 依次 选中 点 fF、D、G， 执 行 【 变 换 】| 【标记 和 角度】 命令 ,将 人 FDG 设 为 标记 有 角 。 

(6) 单 击 【 点 工具 】|*|， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 点 五 。 

(7) 执行 【变换 】|【 标 记 中 心 】 命 令 ， 将 点 五 设 为 标记 中 心 。 

(8) 同时 选中 点 4、B、C 和 线段 4B5、A4C、BC， 执 行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 打 开 
【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 3-51 所 示 ， 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 得 到 新 三 角形 4B'C"。 


it 
7 四 二 度 品 人心 玖 让 第 度 电 ] 
FDI 


甘于 中 心 六 
| 玫 助 是 ) | | 取消 加 | | 旋转 昌 ) | 


图 3-51 旋转 三 角形 4BC 
(9) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “利用 标记 和 角度 控制 旋转 三 角形 ”为 文件 名 保存 。 


图 专家 点 拨 : 在 步骤 (5) 中 若 依次 选中 的 是 G、D、 严 ， 则 是 将 人 GDF 设 为 标记 角 ， 
最 后 旋转 的 方向 不 同 。 


3.3.4 ”缩放 对 象 


本 小 市 主要 介绍 如 何 利 用 【变换 】|【 绚 放 】 命 令 按 固定 比 缩放 和 按 标 频 讲解 
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记 比 缩放 对 象 的 两 种 方法 。 
期 识 要 操 : 
。 按 固 定 比 缩放 对 象 的 方法 。 
e。 按 标记 比 缩放 对 象 的 方法 。 
。 【变换 】|【 缩 放 】 菜 单 的 使 用 方法 。 
例 3-21 利用 固定 比 和 标记 比 控制 A4BC 的 缩放 。 
(1) 单 击 【 多 边 形 边 工具 】| 贪 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 人 4BC。 
(2) 单 击 【 点 工具 】 轩 |， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 一 个 点 D。 
(3) 单 击 【 移 动 第 头 工 具 】W,j， 双 击 点 D， 将 点 DD 设 为 缩放 中 心 。 
(4) 同时 选中 A4BC 的 三 条 边 和 三 个 顶点 ， 执 行 【 变 换 】I【 缩 放 )】 命令 , 打开 【缩放 】 
对 话 框 ， 如 图 3-52 所 示 ， 单 击 【 缩 放 】 按 钮 ， 得 到 新 三 角形 4B'C'。 


渔 放 条 类 : 
t 固定 比 玫 ) 


ET 


图 3-$2 ” 纹 放 八 A4BC 


(5) 以 上 就 完成 了 利用 固定 比 控制 A4BC 的 缩放 了 。 

(6) 选择 【直线 工具 】| J， 在 画板 的 适当 位 置 绘 制 一 条 直线 EF。 

0 理 击 下 震 工 上 本 宪 训 线 1 上 桥 窟 编制 一 个 高 存 

(8) 依次 选中 点 EE、G、F， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 比 】 命 令 ， 将 EW/EG 设 为 标记 比 。 

(9) 同时 选中 入 4BC 的 三 条 边 和 三 个 顶点， 执行 【变换 】 人 【缩放 】 命 令 ， 打 开 【 缩 放 ]】 
对 话 框 ， 如 图 3-53 所 示 ， 单 击 【 缩 放 】 按 钮 ， 得 到 新 的 三 角形 4'B'C'。 


给 放 
| 国志 六 标记 比 财 i 


图 3-53 ” 按 标 记 比 缩放 A4BC 


(10) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命令， 并 以 “利用 固定 比 和 标记 比 控制 和 人 4BC 的 缩放 ” 
为 文件 名 保存 。 
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图 专家 点 拨 : 在 步骤 (8) 中 车 依次 选中 F、G， 则 将 EG/FG 设 为 标记 比 。 


3.3.$ 反射 对 象 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利用 【变换 】|【 耻 反射】 命令 对 几何 图 形 作 轴 对 称 et 
变换 ， 也 就 是 作 镜 面 反 射 。 在 应 用 这 个 命令 之 前 必须 先 标 记 一 个 镜面 。 视频 讲解 
知识 要 点 :【 变 换 】〗|【 反 射 】 菜 单 的 使 用 方法 。 


例 3-22 构造 人 入 4BC 关于 一 条 线 的 轴 对 称 图 形 。 

(1) 单 击 【 多 边 形 工具 】| 例 ， 在 画板 的 适当 位 置 绘 制 一 个 人 4BC。 

(2) 单 击 【 直 线 工 具 】 局 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 条 直线 DE， 

(3) 选中 直线 DEF， 执行 【变换 】|【 标 记 镜 面 】 命 令 ， 标 记 直 线 DE 为 一 个 镜面 ， 此 
时 直线 DE 会 有 一 个 短暂 的 内 动 ， 说 明 标 记 成 功 。 

(4) 选中 人 和信 4BC, 执行 【变换 【有 反射] 命令, 得 到 与 A 4BC 轴 对 称 的 新 三 角形 4'B'C'， 
如 图 3-54 所 示 。 


图 3-54 反射 人 4BC 


(5) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “构造 人 入 4BC 关于 一 条 线 的 轴 对 称 图 形 ” 为 
文件 名 保存 。 


哆 专家 点 拨 : 任何 直线 、 线 段 、 射 线 或 者 是 箭头 都 能 成 为 镜面 ， 可 以 直接 双击 它们 进 
行 标记 ， 除 了 几何 图 形 外 ， 也 可 以 对 图 请 进行 反射 变换 。 


3.3.6” 达 代 与 深度 友 代 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利 用 【变换 】|【 达 代 】 命 令 以 及 【变换 】|【 深 度 加 i Er 
迭代 】 命 令 对 一 个 初始 对 象 〈 可 以 是 数值 、 几 何 图 形 等 ) 按 一 定 的 规则 反 视频 讲解 
复 映 射 的 过 程 。 

知识 要 点 : 

e 【变换 】|【 友 代 】 沫 单 的 使 用 方法 。 


re J 
a i 站 
-一 
E pL: 加 
wh re 
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e 【变换 】|【 深 上 度 友 代 】 荣 单 的 使 用 方法 。 

例 3-23 构造 一 个 正二 十 边 形 。 

(1) 单 击 【直线 工具 】 居 |， 在 画板 的 适当 位 置 绘 制 一 条 直线 4B。 

(2 单 击 【 称 动 箭头 工具 】 国 ， 双 击 点 4， 将 点 了 4 设 为 中 心 点 。 

(3) 同时 选中 点 4 和 线段 4B， 执 行 【 变 换 】 旋转】 命令 ， 打 开 【【 旋 转 】 对 话 框 ， 
旋转 角度 一 样 设 为 162”， 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 得 到 线段 B4'”， 如 图 3-55 所 示 。 

(4) 依次 选中 点 4 和 点 B 和 4， 执行 【变换 】|【 夫 代 】 命 令 ， 打开 【 连 代 】 对 话 框 ， 
如 图 3-36 所 示 。 


点 击 男 极 中 的 点 对 姻 来 建立 原 息 
到 初 象 的 映射 。 
Te : 帮助 IH] | 消 | | 迁 代 | 
B A 
图 3-55 ”旋转 线段 图 3-56 【和 友 代 】 对 话 框 


(5) 单 击 点 下 ， 建 立 从 氮 44 到 点 如 的 映射 ， 同 理 再 次 单 击 点 4， 建 芯 从 氮 如 到 点 妈 
的 映射 ， 如 图 3-57 所 示 。 单 击 【 有 显示】 按钮 ， 选 择 【 增 加 迭代 】 命 令 ， 如 图 3-58 所 示 。 
将 运 代 次 数 充 为 18， 音 击 【 友 代 】 近 钮 ， 得 正二 十 按 形 。 节 终 效 末 如 图 3-59 所 示 。 


选 代 侈 数 : 18。 


旦 示 冲 ] = 结构 外 ] "| 


v 完整 选 代 WW (有 适 代 ] 


re Te 


图 3-57 建立 映射 图 3-58 ”增加 迭代 图 3-59 ”正二 十 边 形 


(6) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “构造 一 个 正二 十 边 形 ” 为 文件 名 保存 。 
图 专家 点 拨 : 可 以 直接 连续 按 Shiftt “+” 快 捷 键 增加 迭代 次 数 ， 


例 3-24 绘制 斐 波 那 契 数列 的 图 像 。 

斐 波 那 契 数列 因数 学 家 列 晶 纳 多 。 斐 波 那 契 以 兔子 繁殖 为 例子 而 引入 ， 故 又 称 为 “ 免 
子 数列 ”。 一 般 而 言 ， 免 子 在 出 生 两 个 月 后 ,就 有 繁殖 能 力 ， 一 对 兔子 每 个 月 能 生出 一 对 小 
兔子 来 。 如 果 所 有 兔子 都 不 死 ， 那 么 一 年 以 后 可 以 繁殖 多 少 对 兔子 ? 实际 上 是 一 个 递 推 数 


列 dnti—Antan 1 0 
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(1) 执行 【数据 】|【 新 建 参数 】 人 命令， 新 建 三 个 参数 i、 了 和 m。 

(2) 选中 参数 7 和 7， 执 行 【 数 据 】| 【计算 】 命 令 ， 计 算 iti 的 值 。 

(3) 右 击 参数 n， 选 择 【 属 性 】 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 【动画 参数 】 选 项 卡 ， 
将 【键盘 调节 〈+/ 一 )】 改 为 “1.0”， 如 几 3-60 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 杠 。 

(4) 依次 选中 三 个 参数 i、7 和 n。 按 住 Shift 键 ， 执 行 【 变 换 】|【 深 度 迄 代 】 命 令 ， 单 
击 参 数 j， 建 并 从 参数 i 到 参数 7 的 映射 ， 同 理 再 次 单 击 参 数 jti， 建 立 从 参数 7 到 参数 jti 
的 映射 ， 如 图 3-61 所 示 。 


新 建 动画 
变化 :四 连 续 的 人 离散 的 


[和 和 [te 
[7000 ] 到 [5 
键 后 节 贞 / 一 ) 


改变 以 。 [10 |] 单位 


选 代 次 数 : 1。 


图 3-60 【参数 n】 属 性 对 话 框 图 3-61 建立 映射 


(5) 选中 参数 n， 连 续 按 Shiftt“+” 快 捷 键 5 次， 使 授 代 深度 参数 n 的 值 为 6。 此 时 
迭代 度量 值 列表 束 会 新 增 5 行 ， 如 图 3-62 所 示 。 

(6) 右 击 友 代 度量 值 列表 ， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 【绘制 表 中 数据 】 命 令 ， 在 弹出 
的 【绘制 表格 数据 图 像 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 绘 制 】 按 钮 ， 即 可 做 出 斐 波 那 契 数列 的 图 像 ， 
如 图 3-63 所 示 。 


= [00 
/=[100| 7= [6.00 Se 


图 3-62 ” 达 代 上 度量 值 列表 图 3-63 ”做 出 过 六 孝 问 数列 的 图 像 


(7) 执行 【文件 】 保存】 命令 ， 并 以 “绘制 非 波 那 旭 数 列 的 图 像 ”为 文件 名 保存 。 


<4 第 3 齐 几何 可 板 50 的 绘图 方法 07 


团 专家 点 拨 : 选中 参数 1， 可 以 直接 连续 按 Shift+ “+” 快 捷 键 增加 迭代 次 数 ， 连 续 按 
Shift+“- ”快捷 键 减少 迭代 次 数 . 和 


3.3.7 ”绘制 分 形 图 


视频 讲解 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利用 【变换 】|【 友 代 】 命 令 绘制 分 形 图 的 方法 。 

知识 要 点 : 【变换 】|【 过 代 】 菜 单 的 使 用 方法 。 

首先 来 认识 一 下 分 形 几 何 的 一 些 特 点 ， 分 形 的 特点 是 ， 整 体 与 部 分 之 间 存 在 某 种 目 相 
似 性 ， ein 吉 构 。 分 形 图 片 具有 无 可 和 争议 的 美学 感召 力 ， 特 别 是 对 于 从 事 分 
形 研究 的 科学 家 来 说 。 欣 赏 分 形 之 美 当 然 也 要 求 具 有 一 定 的 科学 文化 知识 ， 但 相对 而 言 ， 
分 形 美 是 通俗 易 异 的 。 pa ele 人 们 身体 中 的 血液 循环 管道 系统 、 肺 脏 气管 分 命 过 
程 、 大 脑 皮 层 、 消 化 道 、 小 肠 绒 毛 等 都 是 分 形 ， 参 天 大 树 、 连 绢 的 山脉 、 奔 涌 的 河水 、 绪 
浮 的 云 条 等 ， 也 都 是 分 形 。 人 们 对 这 些 东 西 太 熟 悉 了 ， 当 然 熟 悉 不 等 于 真正 理解 。 分 形 的 
确 贴近 人 们 的 生活 ， 因 而 由 分 形 而 来 的 分 形 艺 术 也 并 不 遥远 ， 普 通 人 也 能 体验 分 形 之 美 。 

例 3-25 ”绘制 毕 达 哥 拉 斯 树 。 

毕 达 哥 拉 斯 发 现 的 勾 股 定理 (西方 叫 作 毕 达 哥 拉 斯 定理 ) 闻名 于 世 ， 又 由 此 导致 不 可 
通 约 量 的 发 现 。1988 年 ， 萎 威 尔 通过 数值 研究 发 现 毕 达 哥 拉 斯 是 一 迭代 图 数 系 的 丁 集 。 

(1) 在 画板 的 适当 位 置 任 取 两 点 4 和 五 ， 按 前 面 的 方法 绘制 一 个 正方 形 4BCD。 

(2) 选中 线段 CD， 执 行 【 构 造 】| 【中 点 】 人 命令， 作出 线段 CD 的 中 点 O， 以 O 为 圆 
心 ，CD 为 百 径 作 圆 O。 在 圆 O 上任 取 一 点 E。 

(3) 依次 选中 点 C、EK、D， 执 行 【 构 造 】|【 过 三 点 的 弧 】 命令， 构造 圆 法 OCD， 选 
中 国 O 和 圆心 点 0, 执行 【显示 】|【 隐 藏 对 象 】 命令 , 把 圆 O 和 圆心 点 O 隐藏 ， 如 网 3-64 
所 示 。 

(4) 3 连接 CE，DE， 把 弧 OCD 也 隐藏 起 来 ， 选 中 正方 形 4BCD， 执 行 【 上 撒 量 】|【 耐 

只 】 人 命令， 上皮 量 出 4BCD 的 和 面积。 选择 正 方形 和 上 度量 结果 ， 执 行 【 显 示 】|【 闫 色 】|【 参 
数 】 py 在 弹出 的 【颜色 参数 】 对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 则 四 边 形 的 颜色 会 随 它 的 
面积 变化 而 变化 。 

(5) 新 建 参数 n= 二 4， 选 择 4、B 和 nn， 执行 【变换 】I【 深 上 度 从 代 】 命 令 ， 在 弹出 的 【过 
代 】 对 话 框 中 ， 单 击 【 结 构 】 按 钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【添加 新 的 映射 】 合 令 ， 建 
(4,，B) 到 (EE，C)、(D，, EE) 的 映射 ， 如 图 3-65 所 示 。 


迁 代 次 数 : 4 
星 示 冲 ] | 壬 构 后 ] 一 | 


本 B 


图 3-64 构造 正方 形 和 CD 边 上 的 弧 图 3-65 ”建立 映射 
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(6) 里 击 【 述 代 】 欣 钮 ， 束 可 以 绘制 出 毕 达 哥 拉 斯 树 ， 最 终 戏 末 如 图 3-66 所 示 。 


#4CDB 的 面积 
7.72 厘 洲 ? 
2.10 厘米 < 
1.60 厘米 ?2 
1.49 厘米 ? 
1.47 厘米 ? 
0.02 厘米 ? 
0.10 厘米 2 
0.04 厘米 ? 


0.06 厘米 2 


0.50 厘米 


0.15 厘米 ? 

0.10 厘米 * 

0.03 厘米 

3 | 0.37 厘米 ? 
| 0.03 厘米 2 
0.35 厘米 
5.62 厘米 ? 

0.41 厘米 : 

0.26 厘米 


ACDB 的 面积 = 7.72 厘米 

= 加 
图 3-66 ” 毕 达 哥 拉 斯 树 最 终 效 果 图 

(7) 执行 【文件 】| 【你 存 】 命 令 ， 并 以 “绘制 毕 达 哥 拉 斯 树 ” 为 文件 名 你 存 。 


“5.09 厘米 ? 


3.4 ”利用 数据 和 绘图 菜单 绘制 图 形 


利用 几何 画板 的 【数据 】 沫 单 和 【绘图 】 荣 单 可 以 在 男 板 上 新 建 参数 ， papi 
析 式 及 导 函 数 的 解析 式 ， 建 立 一 个 坐标 系 ， 在 侍 标 系 中 可 以 绘制 点 、 绘 制度 量 值 、 绘 制 各 
种 冰 数 图 像 考 。 这 样 ， 几 何 男 板 束 具 备 了 解决 解析 几何 问题 的 功能 ， 在 坐 
标 系 中 能 充分 表现 方程 、 函 数 、 函 数 图 像 之 间 的 关系 。 


3.4.1 用 参数 构造 动态 函数 图 像 


本 小 和 主要 介绍 参数 的 使 用 方法 ， 使 用 参数 可 以 进行 计算 、 构 造 可 控 
制 的 动态 图 形 、 建 立 动态 的 函数 解析 式 、 控 制图 形 的 变换 、 控 制 对 象 的 颜色 变化 。 

知识 要 扣 : 

e 【数据 】|【 新 建 参 数 】 采 蛙 的 使 用 方法 。 

e 【数据 】| 人 【计算 】 和 单 的 使 用 方法 。 

e 狐 建 图 数 的 方法 。 

先 来 了 解 一 下 【新 建 参 数 】 沫 单 的 使 用 方法 ， 运 行 几 何 男 板 后 ， 执 行 【 数 据 】| 人 | 新建 
参数 】 命 令 ， 弹 出 【新 建 参数 】 对 话 框 ， 如 图 3-67 所 示 。 可 以 设置 参数 名 称 和 参数 的 初始 


视频 讲解 


4 二 
数值 。 

哆 专家 点 拨 : 参数 默认 无 单位 ， 也 可 以 建立 带 单位 的 参数 。 还 可 以 通过 【度量 了 |【 计 
算 】 命 令 新 建 参 数 。 

例 3-26 ”构造 动态 二 次 图 数 。 

(1) 执行 【数据 】|【 新 建 参 数 】 命 令 ， 新 建 三 个 参数 ge、D、c。 

(2) 依次 选中 三 个 参数 as、D、c， 执 行 【 数 据 】| 人 上 【新建 函 数 】 人 命令， 弹出 【新 建 函 数 】 
对 话 框 ， 如 图 3-68 所 示 。 


使用 键盘 和 弹出 菜单 创建 一 个 表达 
式 或 者 通过 点 击 画 板 中 已 存在 的 值 
或 函数 来 插入。 


名 条 
Ol rn 了 | 8| 9| +| ^| wiv -| 
4|5|6| -| (| wwe -| 
OO 无 “Oh 并 〇 E 本 到 到 下 wu -| 
0| .| x| =| +| Ew “| 
Re 


图 3-67 【新 建 参数 】 对 话 框 图 3-68 【新 建 图 数 】 对 话 框 1 


(3) 单 击 【 新 建 函 数 】 对 话 框 中 的 【数值 】 按 钮 ， 在 弹出 的 且 单 选项 中 选择 参数 a， 
依次 单 击 计算 器 上 的 “x”“^”*2” 此 时 计算 器 中 的 文本 框 就 会 出 现 解析 式 ax ， 按 相同 的 
方法 输入 解析 式 的 剩余 部 分 ， 最 终 效果 如 图 3-69 所 示 。 

(4) 单 击 【新 建 函 数 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 这 时 在 儿 何 画板 的 工作 区 中 就 会 出 
现 解 析 式 y=ax +bxtc。 选 中 解析 式 y=ax +bxtc， 执 行 【 绘 图 】| 【绘制 函数 】 命 令 ， 绘 制 二 
次 函数 的 图 像 ， 最 终 效 果 如 图 3-70 所 示 。 


5=|1.00 
| c=|1.00| | 
fx)=ax +bxX+c fAx) = aXx + bx+c 
a*X*2+D*x+d 
可 避 引 可 可 三 
4 so- dd 
1 2 3] *| 3 eu 
可 可 引 二 aa -| 
瑟 
图 3-69 【新 建 函 数 】 对 话 框 2 图 3-70 绘制 二 次 函数 图 像 


(5) 执行 【文件 】 民 你 人 存 】 命 令 ， 并 以 “构造 动态 二 次 图 数 ”为 文件 名 你 仔 。 
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图 专家 点 拨 : 改变 参数 a、b、c 的 数值 ， 二 次 函数 的 图 像 也 会 随 之 改变 ， 绘 制 二 次 十 
数 图 像 时 ， 也 可 以 右 击 解析 式 ， 在 弹出 的 菜单 选项 中 选择 【绘制 函数 】〗 来 绘制 图 像 . 


3.4.2 ”在 坐标 系 中 绘制 函数 图 像 


本 小 节 主 要 介绍 坐标 系 的 使 用 方法 ， 利 用 【绘图 】 亲 蛙 可 以 建立 坐标 
系 ， 可 以 利用 【绘图 】 沫 单 中 的 【网 格 样式 】 命 令 选择 坐标 系 的 形式 : 极 
坐标 系 、 方 形 坐 标 系 、 三 角 坐 标 系 。 下 面 先 了 解 坐 标 系 的 有 关 知 识 。 


1. 建立 、 隐 藏 坐 标 系 


【绘图 】 沫 单 中 的 第 一 个 命令 就 是 【定义 坐标 系 】 利用 它 可 以 建立 或 定义 一 个 坐标 系 : 
包括 坐标 原点 、 单 位 长 度 、 坐 标 轴 等 。 一 旦 建立 或 定义 好 一 个 坐标 系 ， 这 个 命令 项 就 变 成 
了 灰色 的 不 可 用 状态 ， 如 果 想 隐藏 坐标 系 ， 需 近 住 Shift 键 ， 单 击 【 绘 图 】 于 单 ， 才 可 显示 
出 【隐藏 坐标 系 】 命 令 。 

另外 ， 在 建立 或 定义 坐标 系 之 前 ， 是 否 选择 了 其 他 几何 对 象 、 选 择 了 什么 几何 对 象 ， 
也 会 影响 【绘图 】 有 亲 单 中 的 第 一 个 命令 项 的 功能 。 下 面 分 别 讨论 。 

1) 建立 坐标 轴 

如 果 在 建立 坐标 系 之 前 没有 选择 任何 对 象 , 则 【绘图 】 亲 单 的 第 一 个 命令 项 显示 为 【 定 
义 坐 标 系 】; 用 鼠标 单 击 它 ， 在 画板 上 就 出 现 一 个 坐标 系 : 坐标 原点 在 画板 窗口 的 中 心 , 单 
位 长 度 为 默认 的 长 度 。 

2) 定义 单位 圆 

如 果 在 建立 坐标 系 之 前 只 选择 了 一 个 圆 ， 则 【 绘图】 菜单 的 第 一 个 命令 项 显示 为 【 定 
义 单 位 圆 】 用 鼠标 单 击 它 ， 在 男 板 上 了 吏 出 现 一 个 坐标 系 : 坐标 原点 在 圆心 ,单位 长 度 等 于 
圆 的 半径 ， 改 变 圆 的 半径 ， 可 改变 坐标 系 的 单位 长 度 。 

3) 定义 单位 长 度 

如 果 在 建立 坐标 系 之 前 只 选择 了 一 条 线段 或 一 个 度量 距离 值 ， 则 【绘图 】 菜 单 的 第 一 
个 命令 项 显示 为 【和 定义 单位 长 度 } 用 鼠标 单 击 它 ， 在 画板 上 就 出 现 一 个 坐标 系 : 坐标 原点 
在 画板 窗口 的 中 心 ， 单 位 长 度 等 于 选择 的 线段 的 长 度 或 选择 的 度量 距离 值 ， 拖 动 线段 的 端 
点 可 改变 坐标 系 中 的 单位 长 度 。 

4) 定义 坐标 原点 

如 果 在 建立 坐标 系 之 前 只 选择 了 一 个 点 ， 则 【绘图 】 菜 单 的 第 一 个 命令 项 显示 为 【 定 
义举 标 原 点 】 用 鼠标 单 击 它 ， 在 画板 上 就 出 现 一 个 坐标 系 : 以 选择 的 点 为 坐标 原点 ， 默 认 
的 单位 长 度 。 

5) 定义 坐标 轴 

如 果 在 建立 坐标 系 之 前 选择 了 一 个 点 和 一 条 线段 或 一 个 度量 距离 值 ， 则 【绘图 】 菜 单 
的 第 一 个 命令 项 显示 【定义 单位 距离 } 用 鼠标 单 击 它 ， 在 画板 上 如 出 现 一 个 坐标 系 : 以 选 
择 的 点 为 坐标 原点 ， 单 位 长 度 等 于 选择 的 线段 的 长 度 或 选择 的 度量 距离 值 ， 拖 动 线段 的 端 
点 ， 可 改变 坐标 系 的 单位 长 度 。 
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2. 坐标 网 格 


在 几何 画板 的 坐标 系 中 如 果 想 精确 地 定位 并 对 齐 对 象 ， 可 以 使 用 【网 格 】 功 能 。【 绘 
图 】 菜 单 中 有 相应 的 命令 项 。 

1) 隐 减 /显示 坐标 网 格 

【绘图 】 亲 单 中 的 第 四 个 命令 项 是 【显示 网 格 】)， 它 是 一 个 开关 ， 利 用 它 可 以 控制 网 格 
的 显示 或 隐 叫 。 

2) 日 动 吸附 网 格 

【绘图 】 荣 单 中 的 第 六 个 命令 项 是 【上 自动 吸附 网 格 甩 它 是 一 个 开关 ， 用 忌 标 单 击 它 可 
以 控制 【上 自动 吸附 网 格 】 功 能 的 开 或 关 。 当 【自动 吸附 网 格 】 功 能 处 在 开 的 状态 下 ， 这 个 
命令 项 的 前 面 就 会 有 一 个 对 写 。 这 时 ， 如 果 在 坐标 系 中 移动 或 绘制 几何 对 象 时 ， 几 何 对 和 象 

就 会 被 离 它 最 近 的 网 格 点 吸附 。 在 【 目 动 吸附 网 格 】 功 能 处 在 关 的 状态 下 ， 在 坐标 

系 中 移动 或 绘制 几何 对 象 ， 则 不 受 网 格 点 的 控制 ， 这 时 网 格 点 可 以 作为 参照 物 。 

知识 要 后: 

e 【绘图 】|【 定 义举 标 系 】 亲 单 的 使 用 方法 。 

e 【绘图 】|【 绘 制 点 】 亲 单 的 使 用 方法 。 

e 【绘图 】|【 绘 制 狐 函数 】 亲 持 的 使 用 方法 。 

例 3-27 利用 绘制 点 的 方法 绘制 函数 y=x 的 图 像 。 

(1) 执行 【绘图 】| 【定义 坐标 系 】 命 令 ， 狐 建 坐 标 系 ， 并 将 原点 坐标 的 标签 设 为 O。 

(2) 选中 举 标 系 的 x 轴 ， 执 行 【 构 造 】|【 轴 上 的 点 】 命 令 ， 构 造 点 B。 

(3) 选中 点 B， 执 行 【 上 度量 】|【 横 坐标 】 命 令 ， 上 度量 出 点 B 的 横 从 标 zx。 

(4) 选中 点 B 的 模 坐 标 xs， 执 行 【 数 据 】|【 计 算 】 命令， 在 弹出 的 【新 建 计算 】 对 话 
框 中 计算 出 xz 的 值 。 

(5) 依次 选中 点 B 的 横 坐 标 xs 和 度量 值 xs ， 执 行 【 绘 图 】|【 绘 制 点 (x，y)】 命 令 ， 
绘制 点 C (xs ，xs )， 如 图 3-71 所 示 。 


xo = 1.77 . 
Xe? = 5,53 0 
一 C 
站 
过 


-2 


图 3-71 绘制 点 C 
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(6) 依次 选中 点 C 和 点 B (次 序 一 定 不 能 错 )， 执 行 【构造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， da 
绘制 函数 y=x 的 图 像 了 ， 执 行 【 绘 图 】| 上 隐藏 网 格 】 命 令 ， 将 坐标 系 中 的 网 格 隐藏 ， 
效果 如 图 3-72 所 示 。 


7 
= 9.95 Cc 
十 
2 
5 O 
一 


图 3-72 绘制 函数 的 图 像 


(7) 执行 【文件 】| 【保存 】 命令， 并 以 “利用 绘制 点 的 方法 绘制 函数 y=x 的 图 像 ” 为 
文件 名 你 仔 。 


国 专 家 点 拨 : 本 例 方 法 也 称 “ 描 点 法 ”， 可 适用 于 绘制 任何 一 个 函数 的 图 像 。 当 然 用 
例 3-26 的 方法 来 绘制 函数 的 图 像 会 更 快 更 简单 。 


3.4.3 ”用 表格 中 的 数据 绘制 函数 图 像 


本 小 节 主 要 介绍 如 何 利 用 表格 中 的 数据 绘制 函数 图 像 。 es 

知识 要 点 :【 数 据 】|【 制 表 】 菜 单 的 使 用 方法 ，。 视频 计 解 

例 3-28 三 角形 内 接 和 矩形 面积 变化 的 网 像 。 

(1) 执行 【绘图 】| 【定义 坐标 系 】 命 令 ， 狐 建 坐 标 系 ， 并 将 原点 坐标 的 标签 设 为 O。 

(2) 执行 【绘图 】|【 隐 四 命令 ， 人 ! 闫 。 

(3) 单 击 【点 工具 】 属 间 会 制 一 点 B， 在 x 轴 的 正 半 轴 上 任意 绘制 
= 

(4) 同时 选中 点 O、B、C， 选 择 【 构 造 】|【 线 段 】 命 令 ， 构造 三 角形 0BC。 

(5) 选中 线段 OC， 执 行 【 构 造 】|【 线 段 上 的 点 】 命 令 ， 构造 线段 OC 上 的 点 D， 如 
图 3-73 所 示 。 

(6) 选中 点 D 和 线段 OC， 选 择 【 构 造 】|【 王 线 】 命 令 ， 构造 线 段 OC 的 五 线 j。 

(7) 同时 选中 线段 0B 和 直线 7， 选择 【构造 】|【 交 点 】 命 令 ， 构 造 交 点 E。 
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(8) 过 点 五 构造 线段 OC 的 平行 线 k， 并 构造 直线 上 与 线段 BC 的 交点 了 ， 如 图 3-74 
所 示 。 


图 3-73 构造 线段 OC 上 的 点 DD 图 3-74 构造 点 下 


(9) 过 点 五 构造 线段 OC 的 牌 线 7， 并 构造 直线 7 与 线段 OC 的 交点 G。 

(10) 隐 着 且 线 j、k、1， 并 构 近 答 形 DEFG.。 

(11) 依次 选中 点 D、E、F、G, 执行 【构造 】|【 四 边 形 内 部 】 命 令 , 构造 四 边 形 DEFG 
的 内 部 。 

(12) 执行 【上 度量】|【 面 积 】 人 命令， 度量 四 边 形 DEFG 的 面积 。 

(13) 依次 选中 点 O 和 点 D， 执 行 【 上 度量 】| 【距离 】 命 令 ， 上 度量 点 O 和 点 D 的 距离 
OD., 

(14) 依次 选中 度量 值 OD 和 四 边 形 的 面积 度量 值 ， 执 行 【数据 】|【 制 表 】 命 令 ， 做 
出 表格 。 

(15) 双击 表格 ， 增 加 一 行 ， 拖 动 点 D 挪动 一 个 位 罗 ， 再 双击 表格 ， 青 拖 动 点 D 挪动 
一 个 位 置 ， 如 此 进行 下 去 ， 得 到 一 个 含有 多 个 数据 的 表格 ， 如 图 3-75 所 示 。 
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DEFG 的 面积 = 2.06 厘米 
OD = 3.71 厘 米 


DEFG 的 血 积 


6.57 厘米 * 
4.19 苗 米 : 
2.06 厘米 


图 3-75” 制 表 


(16) 选中 表格 ,执行 【绘图 】|【 绘 制 表 中 记录 命令， 打开 【绘制 表格 数据 图 像 】 
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对 话 杠 ， 早 击 【 绘 制 】 按 钮 ， 绘 制 由 表格 数据 确定 的 点 ， 如 图 3-76 所 示 。 
© 


DEFG 的 面积 = 2.06 厘米 
OD = 3.71 厘 米 


OD DEFG 的 面积 
0.80 厘 米 | 5.41 厘米 
1.30 厘 米 ， 7.42 厘米 ? 
1.70 畦 米 | 8.25 厘米 ? 
2.12 匣 米 | 6.36 厘米 : 


7.93 匣 米 : 
6.57 厘米 : 
4.19 昔 米 ? 


图 3-76 ”绘制 表格 数据 图 像 


(17) 执行 【文件 】|【 保 存 】 人 命令， 并 以 “三 角形 内 接 和 矩形 面积 变化 的 图 像 ” 为 文件 
名 保存。 


圈 专 家 点 拨 : 可 以 依次 选中 OD 和 拢 形 的 面积 度量 值 ， 执 行 【绘图 】 了 |【 绘 制 (x，y )] 
命令 ， 绘 制 一 点 ， 然 后 同时 选中 该 点 和 点 刀 ， 执 行 【 构 造 】|【 轨 迹 】〗】 命 令 ， 构 造 函 数 
图 像 。 


3.5 本章 习题 


J 选择 题 


1. 用 几何 画板 男 垂 线 之 前 必须 ( ” ”)。 


A. 选择 两 条 直线 B. 选择 已 知 直线 和 一 点 
C. 选择 两 点 D. 选择 一 条 直线 
2. 在 几何 画板 中 ， 进 行 旋转 变换 时 先 标记 ( ) 
A. 中 心 B. 镜面 C， 参数 D. 角度 
3. 几何 画板 中 是 “变换 ”菜单 中 的 选项 的 是 所 
A. 标记 镜面 B. 平行 线 C. 距离 D. 显示 网 格 
4. 几何 画板 中 ,已 知 线段 4B， 标记 4 点 为 中 心 , B 点 绕 4 点 旋转 多 少 撒 形 成 的 点 C， 


使 得 三 角形 4BC 为 等 边 三 角形 ? ( ) 
A. 60” 或 120° B. 60” 或 -60” CC. 120” 或 300”D. -60” 或 300° 
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1. 儿 何 画板 中 ， 绘 制 数 学 函数 在 菜单 中 。 

2. 儿 何 画板 中 ， 作 和 角 平 分 线 时 依次 选中 的 三 点 中 ， 和 角 的 项 点 必 须 在 

3. 几何 画板 中 ， 进 行 反射 变换 时 先 标记 有 

4. 在 儿 何 画板 中 ， 利 用 【变换 】| 【平移 】 命 令 平移 对 象 时 ， 有 接 平移 两 种 
方法 。 


3.6 上 机 练习 


练习 1 绘制 三 角形 内 切 圆 并 构造 圆 内 部 


本 练习 是 利用 【构造 】 六 单 绘制 图 形 ， 效 果 如 图 3-77 所 示 。 在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 涉 
及 本 和 曹 学 习 的 【构造 】 沫 单 中 构造 角 平 分 线 、 垂 线 和 构造 圆 内 部 的 使 用 方法 等 知识 。 


P| 


图 3-77 ”绘制 三 角形 内 切 圆 


主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 多 边 形 工具 绘制 三 角形 。 

(3) 利 用 构造 菜单 中 的 构造 角 平 分 线 构 造 出 角 4 和 和 角 B 的 平分 线 , 并 取 它 们 的 交点 D。 
(4) 利用 构造 菜单 中 的 构造 垂 线 的 方法 构造 48 的 王 线 并 与 4B 交 于 点 E。 

(5) 依次 选中 点 九 和 点 五 ， 利 用 构造 染 单 中 的 构造 圆 命令 构造 出 内 切 圆 及 其 内 部 。 


练习 2 绘制 一 个 正六 边 形 并 按 1 :3 的 比例 进行 缩放 


本 练习 是 利用 【变换 】 荣 单 绘制 图 形 ， 效 果 如 图 3-78 所 示 。 在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 涉 
及 本 和 章 学 习 的 【变换 】 沫 单 中 旋转 、 平 移 和 缩放 的 使 用 方法 等 知识 。 

主要 制作 步 缀 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 男 板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 线段 工具 绘制 一 条 线段 4B。 
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图 3-78 绘制 正六 边 形 并 按 比 例 缩放 
(3) 双击 点 4， 把 点 BB 按 中 心 点 4 旋转 120 得 到 B'， 按 相同 的 方法 得 到 其 他 点 ， 最 终 
形成 正六 这 形 。 
A 入 边 形 。 


练习 3 利用 达 代 方法 构造 三 角形 内 接 中 操 三 角形 图 形 


本 练习 是 利用 【变换 】 衣 单 绘制 图 形 ， 效 果 如 图 3-79 所 示 。 在 绘制 图 形 的 过 程 中 ， 涉 
及 本 划 学 习 的 【变换 】 采 时 中 【 达 代 】 命 令 的 使 用 方法 。 


图 3-79 ”效果 图 


主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 多 边 形 工 具 绘制 一 个 三 角形 4BC。 

(3) 选中 三 角形 的 三 条 边 ， 利 用 【构造 】 菜 单 构造 它们 的 中 点 。 

(4) 依次 选中 点 4、 点 B 和 点 C， 利 用 【构造 】 有 羔 单 中 的 【迭代 】 命 令 构 造 图形 。 


制作 度量 数据 类 课件 


在 前 面 的 章节 中 ， 我 们 全 面 学 习 了 几何 画板 制作 课件 的 一 些 基础 知 
识 。 从 本 章 开始 将 通过 制作 各 种 类 型 的 几何 画板 课件 ， 从 课件 的 作用 、 使 
用 到 的 技术 、 使 用 目的 、 要 达到 的 演示 效果 与 课堂 效果 方面 更 深入 地 学 习 
有 关 课 件 制作 方面 的 知识 和 技巧 。 本 章 安 排 了 10 个 度量 数据 类 课件 实例 。 

本 章 知 识 要 点 : 

e 【度量 】 杀 单 的 综合 应 用 ; 

e 【数据 〗】 菜 单 的 综合 应 用 。 


4.1 验证 勾 股 定理 


| 
视频 讲解 


勾 股 定理 作为 直角 三 角形 的 一 个 性 质 ， 更 能 体现 几何 图 形 与 数量 关系 之 


间 的 密切 络 合 。 


4.1.1 课件 简介 


制作 本 课件 的 目的 是 验证 勾 股 定理 ， 通 过 当场 展示 ， 让 学 生体 会 到 动手 实践 在 解决 数 
学 问题 中 的 重要 性 ， 同 时 也 让 党 生体 会 到 用 和 面积 来 验证 公式 的 直观 性 、 普 裔 性 。 从 而 形成 
一 种 等 积 代 换 的 思想 ， 为 以 后 学 习 黄 定 基础 。 课 件 效果 如 图 4-1 所 示 ， 拖 动 点 4、B、0， 
可 改变 直角 三 角形 的 形状 和 大 小 ， 从 而 验证 各 种 情况 下 的 勾 股 定理 。 


下 


AICAC 的 面积 =9.34 厘 漆 ? 
B"A"BA 的 面积 = 15.75 厘米 * 
CB'C"B 的 面积 = 25.09 帮 米 


(A'CAC 的 面积 ) +1B"4"BA 的 面积 ) = 25.09 厘米 : 


BB" A 


图 4-1 验证 勺 股 定 理 
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4. 1 . 此 知识 要 后 bi 


e 【数据 】 末 蛙 肘 综合 使 用 方法 ; 
e 工具 箱 的 使 用 方法 。 


4.1.3 ”制作 步 又 


4， 在 画板 的 适当 位 置 任 总 绘 制 一 条 线段 4B。 


(2) 同时 选中 线段 4B 和 点 4， 执 行 【 构 造 】|【 垩 线 】 合 令 ， 绘 制 王 直 于 4B 的 直线 
AtCs 
工具 ] 国 ， 构 造 线段 BC、4C， 执行 【显示 】I 【隐藏 重 线 】 命 令 ， 把 


卫 线 4C 隐 起 ， 如 图 4-2 所 示 。 

(4) 双击 点 4， 标 记 点 4 为 中 心 点 ， 选 中 点 C， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 在 弹出 
的 对 话 框 中 将 角度 设 为 90”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 得 到 点 C"”， 同 样 以 上 C 为 中 心 点 ， 把 
凡 4 旋转 -90” 得 到 点 4'。 使 用 【构造 】| 【线段 】 命 令 ， 构 造 线 段 4C'"、4'C'"、4'C， 如 图 
4-3 所 示 。 


C 
4 B , A 
图 4-2 构 霹 且 角 三 角形 4BC 图 4-3 绘制 正方形 


($5) 参照 上 面 的 方法 ， 分 别 绘制 正方 形 BC"B'C 和 正方 形 4BA4"B"。 

(6) 依 识 选中 点 4、C'、4C,， 执 行 【 构 造 】 了 四边 形 内 部 】 人 命令， 构造 正方 形 4C4'C 
的 内 部 。 

(7) 参照 上 面 的 方法 , 分别 构造 正方 形 BC"B'C 和 正方 形 48B4"B" 的 内 部 ， 并 设置 不 同 
的 颜色 ， 如 图 4-4 所 示 。 

(8) 同时 选中 三 个 正方 形 的 内 部 ， 执 行 【 上 度量 】|【 面 积 】 命 令 ， 度 量 三 个 正方 形 的 
面积。 

(9) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命令, 在 弹出 的 【新 建 计算 】 对 话 框 中 ,计算 正方 形 4C4'C 
和 正方 形 4B4"B" 的 面积 之 和 ， 如 图 4-5 所 示 。 单 击 【 人 确定】 按钮， 关闭 对 话 框 ， 最 终 效果 
如 图 4-1 所 示 。 
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(A'CAC 的 面积 ) + 
(8"4"BA 的 面积 )=31.1985 
厘米 : 


占 必 4C 的 面积 + 8 多 人 B# 的 面积 


了 8| 9+ 人 | wmv -~ 
让 5| 6 -| (| swe -| 
414| 2| 3| x*| )| Eu -| 
_0 | :| 了 +| 


图 4-4 构造 正方 形 的 内 部 图 4-5 计算 正方 形 的 面积 之 和 
(10) 执行 【文件 】I【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “验证 色 股 定理 ”为 文件 名 保存 。 
图 专家 点 拨 : 本 实例 严格 来 说 不 能 算是 一 个 课件 ， 只 能 称 为 一 个 积 件 ， 其 特点 是 灵活 


ss 


急用 ， 能 充分 发 挥 师 生 的 创造 性 。 积 件 形 式 也 是 未 来 多 媒体 课件 发 展 的 一 种 趋势 。 


4.2 ”验证 余弦 定理 


z | DA 
余弦 定理 ， 对 于 任意 三 角形 ， 任 何 一 边 的 平方 等 于 其 他 两 边 平方 的 和 pp 
减 去 这 两 边 与 它们 夹 角 的 余弦 的 两 倍 积 。 和 的 抽 


4.2.1 ”课件 简介 


余弦 定理 是 中 学 数学 中 一 个 比较 常用 的 公式 ， 教 师 在 讲解 时 ， 是 利用 几 个 特殊 的 三 角 
形 推导 出 来 的 ， 缺 乏 一 般 性 ， 下 面 就 利用 几何 画板 为 学 生 验 证 余弦 定理 的 一 般 性 。 课 件 效 
果 如 图 4-6 所 示 ， 拖 动 点 ff、B、G、DD 可 改变 三 角形 的 形状 ， 验 证 余弦 定理 对 任意 的 三 角 
形 均 成 立 。 本 课件 制作 方法 比较 简单 ， 适 合 教 师 在 课堂 中 给 学 生 演 示 图 像 ， 也 适合 学 生日 
己 动手 研究 问题 。 


4.2.2 ”知识 要 点 


e 【操作 类 按钮 】 的 使 用 方法 ; 
e 【数据 】 末 里 的 综合 应 用 。 
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DF = 6.19 厘 米 
FG = 6.28 悍 米 
GD = 5.77 厘 米 
FGD = 61.65° 


DF = 38.34 厘米 


FG’* + GD - 2.FG.GD:cos(-FGD) = 38.34 厘米 * 


bu 


图 4-6 课件 效果 


4.2.3 ”制作 步 又 


(1) 单 击 【 圆 工具 】 图 |， 在 适当 位 置 绘制 一 个 圆 4。 

(2) 单 击 【 多 边 形 工具 】 团 |， 在 圆 上 绘制 一 个 三 角形 DEF。 

具 】 网 ,绘制 过 点 已 和 圆心 4 的 射线 7 利用 【点 工具 】 必 绘制 圆 
4 和 射线 7 的 交点 J， 如 图 4-7 所 示 。 


图 4.7 绘制 圆 内 接 三 角形 


(4) 依次 选中 点 DD 和 点 J， 执行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 和 移动】 命令 ,在 弹出 的 【 操 
作 类 按钮 】 对 话 框 中 ,打开 【标签 】 选 项 卡 ， 将 按钮 标签 改 为 “直角 三 角形 ”， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 天 闭 对 证 框 。 

(5) 依次 选中 点 J，、 圆 4 射线 记 执行 【显示 】|【 隐 藏 对象】 命令 ， 把 圆 和 射线 隐藏 

有 依次 选中 线段 DF、FG 和 DG， 执行 【上 度量】 人 【长 度 】 人 命令， 度量 三 条 线段 的 长 
度 ， 并 按 三 角形 的 字母 修改 好 标签 ， 单 击 【 标 记 工 具 】 轴 |, 标记 -GD, 选中 标记 人 FGD， 
执行 【上 度量 】|【 有 角度】 命令 ， 上 度量 标记 <FGD 的 大 小 。 

(7) 执行 【数据 】| 【计算 】 命 令 ， 打开 【 新 建 计 算 】 对 话 框 ， 依 次 单 击 GD 一 “^ 人 ”一 
“I9 -= “2 ->FG- MAP -627 9 GD > #4» FG “#» COs 


一 LFGD， 如 图 4-8 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 计 算 GD'+FG -2GD. FG ， 


cos( 了 人 FGD)。 同 样 地 计算 DF 
(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “验证 余弦 定理 ”为 文件 名 保存 。 


DF + 6D” _2 .DF .060 .00f (2F6D 3% 厘米 


DF*2 + GD"*2 2DF* GD* cost 
<FGooh 


Bs 8| EE +| 个 | 数值 区 ] 

则 烈风 到 轴 
2 
| 

CE 


图 4-8 【新 建 计 得 】〗】 对 话 框 


4.3 ”分 平 果 实验 


站 
分 苹果 实验 是 给 小 朋友 学 习 和 娱乐 的 课件 。 和 3 
视频 讲解 


4.3.1 课件 简介 


这 件 效果 如 图 4-9 所 示 ， 通 过 此 课 件 使 小 朋友 了 解 减法 的 基本 概念 。 拖 动 左 盘 中 的 苹 
宁 到 右 盘 中 ， 此 时 单 击 实 验 【 结 果 ]】 按钮 ， 束 会 显示 左 盘 还 剩 几 个 苹果 和 右 盘 有 几 个 苹果 ， 


图 4-9 “分 苹果 游戏 
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4.3.2 ”知识 要 品 


e 【上 度量 】 荣 单 的 综合 应 用 ; 
e 【数据 】 末 早 的 综合 应 用 。 


4.3.3 ”制作 步 又 


(1) 用 Fireworks 等 绘图 软件 绘制 一 个 苹果 和 一 个 盘子 的 图 片 。 
(2) 单 击 【点 工具 】，， 在 画板 的 适当 位 置 任意 男 7 个 点 , 分别 为 4、B、C、D、E、 


ds. {rs 
(3) 用 Fireworks 等 绘图 软件 打开 所 绘制 的 苹果 和 盘子 图 片 ， 复 制图 形 到 画板 中 ， 分 
别 粘贴 到 7 个 点 上 。 其 路 G 粘贴 盘子 ， 如 图 4-10 所 示 。 


~- 


ee 


(a) (b) 
图 4-10 导入 苹果 和 组 子 图 


(4) 计算 出 HH、FB、FC、FD、FE 的 距离 。 

(5) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命令 ， 打 开 【 新 建 计算 】 对 话 框 ， 依 次 单 击 “(” 一 “ 阴 
tr” 一 Sn 一 4 一 eo 二 i = a i = a 0 人 ee 如 图 A_-11] 所 示 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 计 算出 4 苹果 的 (sgn (CE4-7) +1) /2 的 值 。 


sgn(F4-7)+1 
和 


(sgn(FA- 了) + 1)79| 


可 引 引 + 和 | am -| 
aslel-ld ewe -| 
23|* ;| ww -| 
_0 | .| 站 + 


图 4-11 【新 建 计算 】 对 话 框 
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(6) 按 第 (5) 步 的 方法 计算 另外 4 个 苹果 的 值 ， 单 击 【 文 本 工具 】 人 A， 把 标签 改 为 
Ms Ds A I Hs 

(7) 执行 【数据 】| 【计算 】 命令， 打开 【新 建 计算 】 对 话 框 ， 计算 4+B+C+D+E 的 值 
和 SS- (A+B+C+D+E) 的 值 。 

(8) 单 击 【 文 本 工具 】(A， 新 建 三 个 文本 ， 其 中 两 个 文本 的 值 分 别 链接 到 第 (7》 3 
的 两 个 值 。 另 一 文本 里 输入 “5-=” 如 图 4-12 所 示 。 


A+B+C+D+E=0.00 5-(A+B+C+D+E)=5.00 5- 0.00=50.0 


图 4-12 新 建 三 个 文本 


(9) 选中 第 (8) 步 的 三 个 文本 ,执行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 隐 藏 /显示 】 命 

新 建 一 个 按钮 ， 单 击 【 文 本 工具 】 罗 |， 把 按钮 的 标签 改 为 “结果 ” 如 图 4-13 所 示 。 
FG = 14.00 厘 米 

FA= 4.08 厘 米 
FB= 2.93 厘 米 
FC= 3.39 厘 米 
FD= 2.90 厘 米 
FE= 2.06 厘 米 -一 


fA < -| 
本 


-这 了 


A= 0.00 B=0.00 C=0.00 D=0.00 E=0.00 
A+B+C+D+E=0.00 5-(A+B+C+D+E)=5.00 5 0.00 =50.0 
【 纯 腊 
图 4-13 ”新建 “结果 ”按钮 
(10) 选中 盘子 图 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【属性 】 选 项 ， 在 弹出 的 图 片 属 
性 菜单 中 取消 【可 以 被 选中 】 和 选项， 使 盘子 图 片 不 能 被 选中 。 


(11) 把 数据 和 操 隐 起 来 ， 束 完成 了 整个 课件 的 制作 ， 最 终 效 末 如 图 4-9 所 示 。 
(12) 执行 【文件 】| 【保存 】 命 令 ， 并 以 “分 苹果 实验 ”为 文件 名 你 存 。 


4.4 10 以 内 的 四 则 运算 


10 以 内 的 四 则 运算 课件 是 给 小 朋友 学 习 和 娱乐 的 课件 。 


视频 讲解 
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4.4.1 ”课件 简介 10 以 内 的 加 法 


课件 效果 如 图 4-14 所 示 ,， 通 过 此 课件 使 小 朋友 了 解 加 、 减 、 乘 、 7.00+ 6.00= 13.00 
除法 的 基本 概念 。 


4.4.2 ”知识 要 点 图 4-14 10 以 内 的 加 法 


FE 


e 新 增 页 面 的 方法 ; 
e@ 几何 画板 内 昨 疯 数 的 使 用 方法 。 


4.4.3 制作 步 又 
(1) 执行 【文件 】| 【文档 选项 】 命 令 ， 打 开 【 文 档 选 项 】 对 话 框 ， 单 击 【 增 加 页 】 按 


钮 ， 在 弹出 的 莱 单 中 选择 【空白 页 面 】 选 项 ， 新 增 4 个 页 面 ， 分 别 命名 为 “加 法 ”“ 减 法 ” 
“乘法 ”“ 除 法 ” 如 图 4-15 所 示 。 蛙 击 【人 确定】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


说 图 关 宇 页面。 OI 上 


EE 增加 页 (A) 。 | 
' | 册 除 页 上 ) 


图 4-15 ”新建 4 个 页 面 


(2) 在 画板 左下 方 出 现 了 4 个 页 面 导航 按钮 ， 单 击 【 加 法 】 导 航 按钮 ， 转 到 【加 法 】 
页 面 。 
(3) 执行 【数据 】|【 新 建 参数 】 命 令 ， 新 建 两 个 参数 ， 把 标签 改 为 a、5。 执 行 【 数 
据 】|【 计 算 】 命令 , 打开 【新 建 计 算 】 对 话 框 ,利用 取 整 函数 round0 把 两 个 参数 进行 取 整 。 

(4) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命 令 ， 打开 【 新 建 计算 】 对 话 框 ， 计 算 round(a)+round(b) 
的 值 。 

(5) 选中 参数 a， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 【动画 】 命令， 打开 【动画 参数 】 对 
话 框 ， 在 【方向 】 选 项 中 选择 【随机 】 选 项 ， 选 中 【只 播放 一 次 】 选 项 ， 把 范围 改 成 1 到 
9， 如 图 4-16 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 


控 作 兴 皖 入 动画 等 丈 


=| 区 区 只 播放 一 次 


在 区 域 里 随机 变化 


i 图，[10 到 [50 


图 4-16 设置 动画 参数 
(6) 按照 第 (5) 步 的 方法 ， 设 置 参数 p。 同 时 选中 a、z2 两 个 动画 参数 按钮 ， 执 行 【 编 
辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 【系列 】 命 令 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 画板 会 新 建 一 
个 “系列 2 个 动作 ”按钮 。 
(7) 单 击 【文本 工具 】A , 新 建 三 个 文本 ， 其 中 文本 的 值 分 别 链接 到 round(a)、round(D) 
和 和 round(a)tround(5)。 如 图 4-17 所 示 ， 创 建 一 个 加 法 等 式 。 


CQ 一 |3.31] 


p= 
round(a) = 5.00 
round(p) = 8.00 
round(a) + round(p)= 13.00 


$5.00+ 8.00= 13.00 


图 4-17 创建 一 个 加 法 等 式 


(8) 选中 加 法 等 式 中 的 计算 结果 文本 ， 执 行 【 编 辑 】| 【操作 类 按钮 】| 【隐藏 / 显 示 】 


命令 ， 新 建 一 个 隐 殖 文本 按钮 。 右 击 “ 隐 藏 文本 ” 控 钮 ， 在 弹出 的 快捷 六 单 中 选择 【属性 】 
命令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 打开 【 隐 兰 /显示 了】 选项 卡 ， 选择 【 总 是 隐藏 对 象 】 选 项 ， 单 击 【 确 


定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 

(9) 按照 第 〈8) 步 的 方法 ， 新 建 一 个 【显示 文本 】 按 钮 。 这 时 要 在 【 隐 蔬 /显示 】 选 
项 卡 中 选择 【总 是 显示 对 象 】 选 项 ， 把 按钮 标签 改 为 “结果 ”。 

(10) 选中 【系列 2 个 动作 】 接 钮 和 【隐藏 文本 】 按 钮 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 近 
钮 】 上 系列】 命令 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 。 此 时 男 板 会 新 建 一 个 “系列 ”按钮 。 
把 按钮 标签 改 为 “出 题 ”。 
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(11) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 只 保留 “出 题 " “结果 ”和 “加 法 等 式 ” 即 可 ， 并 调整 各 对 
角 的 位 置 。 最 终 效 来 如 几 4-14 所 示 。 

(12) 把 加 法 运算 中 round(a)t+round(5) 的 加 号 改 成 减 写 、 乘 号 和 除 写 ， 制 作 男 外 三 种 
运算 。 

(13) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “10 以 内 的 四 则 运算 ”为 文件 名 保存 。 

园 专 家 点 拨 : 在 计算 器 的 函数 功能 中 设置 了 若干 常用 的 函数 ， 可 以 供 我 们 在 计算 时 使 
用 ， 其 中 有 正弦 函数 sin(xX)、 人 余弦 函数 cos(X)、 正 切 函 数 tan(x)、 反 正弦 溃 数 arcsin(xX)、 反 
余弦 范 数 arccos(X)、 反 正切 函数 arctan(x)、 绝 对 值 函 数 abs(x)、 平 方 根 防 数 sqrt(x)、 自 然 对 
数 函 数 In(xX)、 以 10 为 底 的 对 数 了 浮 数 log(x)、 截 尾 函 数 trunc(x)、 取 整 函 数 round(x) 和 符号 吗 
数 signum(x)。 


4.5 ”加 检定 理 


圆 早 定理 : 过 任意 不 在 圆 上 的 一 点 己 引 两 条 直线 a、p，a 与 圆 交 于 4、 
B (可 重合 ， 即 切线 ), 5 与 圆 交 于 C、D (可 重合 )， 则 有 P4。PB=PC。PD。 


视频 讲解 


4.S.1 课件 简介 


从 点 P 引 两 条 直线 与 加 相交 , 如 图 4-18 所 示 , 是 单 击 【 割 线 】 按 钮 后 课件 运行 的 效果 。 
表格 中 测算 出 点 P 到 每 条 割 线 与 圆 的 交点 的 两 条 线段 长 的 积 。 在 圆 外 拖 动 点 PP， 表格 中 
P4。PB 的 值 始终 等 于 PC。PD 的 值 ， 直 观 地 验证 了 制 线 定理 。 


PA = 6.69 厘 米 
PB = 2.76 悍 站 
PC = 7 了 .06 悍 米 
PD = 2.62 悍 米 


图 4-18 圆 昧 定理 


4.S.2 ”知识 要 所 


e 【数据 】 玉 里 的 综合 应 用 ; 
e 【变换 】 沫 单 的 综合 应 用 。 
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4.5.3 制作 步骤 


(1) 单 击 【 圆 工具 】 加 |， 村 机 GO 

(2) 单 击 【 线 段 工具 】 击 ， 绘 制 相交 于 点 己 的 两 条 线段 。 两 条 线段 和 @CO 分 别 交 于 点 
A4、 扩 B 和 点 C、 操 D， 如 图 4-19 所 示 . 

(3) 选中 点 P 和 点 4， 执行 【上 度量 】|【 上 距离 】 人 命令， 工作 区 中 显示 P4 的 长 度 值 。 拖 
动 点 P，PR4 的 值 随 看 改变 。 按 同样 的 方法 分 别 上 度量 PB、PC、PD 的 长 度 值 。 

(4) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命令 ， 弹出 【编辑 计算 】 对 话 框 。 依 次 单 击 PBA、“*”、PB， 
如 图 4-20 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 计 算出 RBM，PB 的 值 。 


PA.PB=16.7684 厘米 ? 
PA* PA 


7|8|s|+| ^| Ww - 
4| 5| 6| -| 了 男 数 攻 ] 
了 本 加 3| 来 | 了 单位 山 ) 
_0 | 了 +| 


图 4-19 用 工具 构造 的 图 形 图 4-20 计算 24。PB 


(5) 参照 第 (4) 步 的 方法 ， 计 算 PC。PD 的 值 。 依 次 选中 RBH，。PB 和 PC。PD， 执 行 
【数据 】|【 制 表 】 命 令 ， 得 到 表格 ， 如 图 4-21 所 示 。 保 留 表格 ， 隐 藏 BPB 和 PC。PD。 

(6) 在 OO 上 构造 点 MH， 双 击 点 O， 将 点 O 设 为 标记 中 心 ， 选 中 点 M， 执 行 【变换 】| 
【缩放 】 命 令 ， 打 开 【 缩 放 】 对 话 框 ， 进 行 如 网 4-22 所 示 的 设置 ， 单 击 【 顷 放 】 按 钮 ， 得 
到 点 M'。 


溜 放 参数 : 
@ 固定 比 E) 标记 比 IM] 


PA.PB= 16.77 厘米 ? 
PD = 16.77 性 米 - 关于 中 心口 


才 助 IH) 取消 [CE) | |‖ 缩放 加 ) 
图 4-21 ”制作 表格 图 4-22 【缩放 】 对 话 框 
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(7) 选中 点 M， 选 择 【 变 换 】 人 缩放】 命令 ， 在 图 4-22 所 示 的 对 话 框 中 把 3 改 为 1.0， 
单 击 【 缩 放 】 按 钮 ， 得 到 点 M"， 这 时 效果 如 图 4-23 所 示 。 

(8) 过 点 O 作 线 段 CD 的 王 线 ，OE 交 O 于 点 EB; 过 点 五 作 线 段 CD 的 平行 线 EF 交 
AB 于 点 了 了， 如 图 4-24 所 示 。 


图 4-23 纵 放 后 得 到 点 M' 和 反 人 M" 图 4-24 ”构造 移动 的 目标 点 


(9) 依次 选中 点 已 和 点 M， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 ] | 【移动 】 命 令 ， 打 开 【 操 
作 类 按钮 从 P 一 M' 移 动 的 属性 】 对 话 框 ， 打 开 【 标 签 】 选 项 卡 ， 将 按钮 标签 改 为 “ 制 线 ”， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 做 出 【 割 线 】 按 钮 。 

(10) 分 别 制作 点 到 点 M" 和 点 己 到 点 严 的 移动 按钮 ， 改 按钮 名 称 为 “相交 弦 ” 和 
“切割 线 ”。 

(11) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 保 留 如 图 4-18 所 示 的 内 容 。 执 行 【 文 件 】| 【保存 】 命 令 ， 
并 以 “ 圆 虹 定理 ”为 文件 名 保存 。 


4.6 ”验证 海伦 公式 


海伦 (Heron) 公式 亦 称 “海伦 -对 九 铬 公式 ”。 此 公式 相传 是 亚历山大 
港 的 希 罗 发 现 的 ， 其 作用 是 利用 三 角形 的 三 条 边 长 来 求 取 三 角形 的 面积 。 
海伦 公式 : 在 俯 4BC 中 ， 边 BC、CA4、A48B 的 长 分 别 为 ae、D、c， 荐 p 一 了 了 (C+D+9] ， 


则 A4BC 的 面积 S= Jp(p-ap-D(p-c) 。 
4.6.1 ”课件 简介 
制作 本 课件 的 目的 是 验证 三 角形 的 面积 公式 。 课件 效果 如 图 4-25 所 示 , 拖 动 三 角形 的 


顶点 可 以 改变 三 角形 的 形状 ， 从 而 改变 三 条 边 的 长 度 ， 可 以 发 现 用 两 个 公式 计算 出 来 的 三 
角形 面积 是 相等 的 。 
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AB = 6.12 厘 米 
BC = 10.27 厘 米 
AC = 8.03 厘 米 
p = 12.21 厘 米 


AD = 4.79 厘 米 
p(p -AB)(p- BC)(p- AC) = 24.66 厘米 


BC:AD 
2 


= 24.59 厘米 


图 4-25 ”课件 效果 


4. 0. 知识 要 丘 i 


e 来 早 的 综合 使 用 方法 ; 
e 【上 度量 】 的 综合 使 用 方法 。 


4.6.3 制作 步骤 


(1) 单 击 【多边形 工具 】 几 |， 在 适当 位 置 绘 制 一 个 三 角形 。 

(2) 依次 选中 点 4 和 线段 SC， 执行 【构造 】|【 垂 线 】 命 令 ， 构 造 线段 BC 的 重 线 4D 
交 BC 于 DD 点 

(3) 单 击 【 线 段 工具 】[ 区 6， 绘 制 线段 4D， 如 图 4-26 所 示 。 

(4) 单 击 【 标 记 工具 】| 破 |， 标 记 角 度 人 4DC， 选 中 线段 4B， 执 行 【 度 量 】| 【长 度 】 
命令 ， 度 量 线段 4B 的 长 度 ， 并 把 标签 修改 为 “4B”， 按 相同 的 方法 ， 分 别 度量 线段 BC 和 
线段 4C 的 长 度 。 

(5) 执行 【数据 】]| 【计算 】 命令， 弹出 【新 建 计算 】 对 话 框 ,计算 三 角形 周 长 的 一 半 ， 
即 二 (4B+ BC+ 4C) ， 如 图 4-27 所 示 ， 单 击 【了 确定】 按钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 并 把 数值 的 标签 


改 为 “P”。 
(6) 执行 【数据 】|【 计算 】 命 令 ， 弹 出 【新 建 计 算 】 对 话 框 ， 利 用 海伦 公式 计算 
p(p 一 a)(p 一 5)(p 一 oc) 的 值 ， 在 对 话 框 中 输入 的 公式 如 图 4-28 所 示 。 
(7) 选中 线段 4D， 执 行 【 上 度量 】|【 长 度 】 命 令 ， 上 度量 线段 4D 的 长 度 ， 并 把 数值 的 
标签 改 为 “4D”。 执 行 【 数 据 】|【 了 计算】 命令 ， 弹 出 【新建 计算 】 对 话 框 ， 利 用 一 般 的 求 
三 角形 面积 公式 计算 出 面积 ， 在 对 话 框 中 输入 如 图 4-29 所 示 的 公式 。 
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B+ Be + AC 
画 | 们 与 本 后 部 二 


(AB + BC + AC} 1 2| 


了 8| 9 +| ^| wav -| 
刘 相 6 人 ame -| 
1 2 3 * | ew -| 
0 1d4 

[EE 上; 


oa 


图 4-26 构造 移 动 的 目标 操 图 4-27 计算 三 角形 的 半 周 长 


PPP)p -Bc).p AC) -en 厘米 ee =27.9839 厘米 


sqrttp* (p- AB) * (p- BC)* (p- AGO BC* ADY 


?els| + sew - 了 | 8| 9|+| ^| EU -| 
4|s|e| -| 如 sxe - 4|l sle|-| (| Bwe -| 
A A ed ed 1 2 3 * | mw > 
到 到 型 0 | 让 + 


A 


] ， 
图 4-28 计 复 VPP-aP=-DP-c) 的 什 图 4-29 计算 三 角形 的 面积 


(8) 隐 蕊 不 必要 的 对 象 ， 执 行 【 文 件 】| 【保存 】 命 令 ， 并 以 “验证 海伦 公式 ”为 文件 
名 保存 。 


4.7 ”中 点 四 边 形 


本 课件 充分 发 挥 几 何 画 板 操 作 简 单 、 功 能 强大 的 特点 ， 可 由 教师 课 上 
视频 讲解 


边 操 作 边 沽 示 ， 也 可 以 由 学 生日 己 动 手 实 验 ， 进 行 探究 ， 发 现 结论 。 
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4.7.1 课件 简介 


如 图 4-30 所 示 , 四 边 形 EFGH 是 四 边 形 4BCD 的 中 点 四 边 形 。 表 格 中 显示 四 边 形 EFFG 
各 边 的 长 上 度 和 各 内 角 的 上 度数。 可 以 拖 动 两 个 四 边 形 的 任意 顶点 ， 改 变 图 形 的 形状 ， 表 格 中 
的 度量 值 也 进行 改变 。 学 生 可 以 通过 观察 图 形 和 表格 中 的 数据 探究 中 点 四 边 形 的 形状 。 本 
读 件 通过 【构造 】 荣 单 和 【编辑 】 沫 单 的 相关 命令 ， 把 四 边 形 48BCD 可 以 演变 成 斜 平 行 四 
边 形 、 和 矩形 、 萎 形 和 正方 形 等 情况 ， 进 一 步 引导 学 生 探 究 中 点 四 边 形 的 形状 。 


3 19 硬 来 | 2.65 草 米 |3 19 砷 米 86 证 来 | 


图 4-30 ” 诛 件 效果 图 


4.7.2 ”知识 要 所 


用 工具 箱 中 的 工具 进行 绘图 ; 
用 构造 菜单 的 命令 进行 绘图 ; 
【分 离 / 合 并 】 命 令 的 运用 ; 
【度量 】 衣 单 的 使 用 。 


4.7.3 ”制作 步 又 


(1) 单 击 【 多 边 形 工具 】| 仿 |， 绘 制 四 边 形 4BCD。 

(2) 选中 四 边 形 4BCD 的 4 条 边 ， 执行 【构造 】|【 中 点 】)， 得 到 四 边 形 4BCD 各 边 的 
中 点 E、F、G、 HH。 

Ara le leaden es i ellis 

(4) 同时 选中 点 EE、F， 执 行 【 上 度量 】|【 长 度 】 命 令 ， 上 度量 线段 EF 的 长 度 值 。 

(5) 参照 上 面 的 方法 ， 分 别 上 度量 线段 fFG、GH 和 HE 的 长 度 。 同 时 选中 度量 得 到 的 4 
个 长 度 值 ， 如 图 4-32 所 示 。 
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图 4-31 构造 中 点 四 边 形 图 4-32 ”度量 线段 长 


(6) 执行 【数据 】|【 制 表 】 命 令 ， 制 作 数 据 表格 ， 隐 藏 4 条 线段 的 长 度 值 ， 如 图 4-33 
所 示 。 

(7) 单 击 【 标 记 工 具 】| 大 ,标记 出 角 人 HEF， 选 中 标记 角 人 HEF， 执 行 【度量 】|【 角 
度 】 命 令 ， 得 到 和 HEF 的 度数 。 

(8) 参照 上 面 的 方法 ， 分 别 上 度量 人 EFG、ZLFGH 和 LGHE。 

(9) 选中 4 个 角度 的 度量 值 ， 执 行 【 数 据 】|【 制 表 】 命 令 ， 制 作 数 据 表 格 ， 隐 藏 4 个 
内 和 角 的 角度 值 。 

(10) 同时 选中 点 4 和 线段 CD， 执 行 【 构 造 】| 【平行 线 】 命 令 ， 构 造 平行 线 a。 

(11) 同时 选中 点 C 和 线段 4D， 执 行 【 构 造 】|【 平 行 线 】 命 令 ， 构 造 平行 线 5。 构 造 
直线 a 和 5 的 交点 P。 

(12) 依次 选中 点 B 和 点 P， 选 择 【 编 辑 】| 【合并 点 】 命 令 ， 点 B 与 点 P 合 并， 如 图 
4-34 所 示 。 


pa | 


3.71 厘 米 | 3.44 厘 米 | 3.71 匣 米 | 3.44 车 米 
图 4.33 ”绘制 数据 表格 图 4-34 ”和 斜 平行 四 边 形 的 中 点 四 边 形 
(13) 同时 选中 点 刀 和 线段 4D， 执 行 【 构 造 】|【 竺 线 】 人 命令， 构造 垂 线 c。 
(14) 同时 选中 点 C 和 直线 c， 执 行 【 编 辑 】|【 合 并 点 到 垂 线 】 命 令 ， 将 点 C 移动 合 
并 到 直线 c， 如 图 4-35 所 示 。 
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mEF mFG mGH mHE 
3.11 厘 米 | 3.11 厘 米 | 3.11 厘 米 | 3.11 悍 米 
| mzHEF | mZEFG | mLFGH | mcGHE | 
57.95° | 122.05° | 57.95° | 


图 4-35 ”和 宅 形 的 中 点 四 边 形 


(15) 选中 点 C， 执 行 【编辑 】|【 从 垩 线 中 分 离 点 】 命 令 ， 点 C 从 直线 c 上 分 离 ， 变 
成 可 目 由 移动 的 点 。 

(16) 同时 选中 点 D 和 线段 4D, 执行 【构造 】|【 以 圆心 和 半 答 绘 圆 】 命令, 得 到 QD， 
和 直线 c 交 于 点 N。 

(17) 依次 选中 点 C 和 QD， 执 行 【 编 辑 】|【 合 并 点 到 圆 】 命令 ， 点 C 移动 合并 到 QD 
上 ， 如 图 4-36 所 示 。 

(18) 单 击 点 C， 执 行 【 编 辑 】|【 从 圆 中 分 离 点 】 人 命令， 使 点 C 从 圆 中 分 离 变 成 目 由 
的 点 。 

(19) 依次 单 击 点 C 和 点 N， 执行 【编辑 】|【 合 并 点 】 命 令 ， 点 C 与 点 N 合并 ， 如 
图 4-37 所 示 。 

(20) 隐 波 不 必要 的 对 象 ， 执 行 【 文 件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “中 点 四 边 形 ” 为 文件 
名 保存 。 


三 


3.70 厘 米 1.48 厘 米 | 3.70 畦 米 148 砷 米 | 


MZHEF [MZEFG [mZFGH | mZGHE TH FTZEFG MZFGH Tr 


90.00* | 90.00* | 90.00* | 90.00° 


图 4.36 部 分 效果 图 图 4-37 ”正方 形 的 中 点 四 边 形 
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4.8 ”验证 三 角形 的 重心 坐标 公式 


以 前 教师 都 是 利用 网 辑 推理 的 方法 为 学 生 讲 解 三 角形 的 重心 坐标 公 
式 ， 利 用 几何 画板 可 以 轻松 验证 这 个 结论 ， 从 而 加 深 学 生 对 这 个 公式 的 理解 应 用 。 


4.8.1 ”课件 简介 


如 图 4-38 所 示 ， 拖 动 点 4、B、C， 改 变 三 角形 4BC 的 形状 和 大 小 ， 通 过 观察 各 点 从 
标的 变化 ， 验 证 三 角形 的 重心 坐标 公式 。 
Xa = 2.91 
Ks = —3.70 
xc = 1.83 
ys = 3.55 
ya = 0.93 
ye = -2.91 


G:(0.34. 0.63) 
Xa tT XpT XC 
> 


| 3 


= 0.34 


= 0.65 


图 4-38 ”课件 效果 图 


4.8.2 ”知识 要 点 


e 【上 度量 】 琳 单 的 使 用 ; 
e 扩 的 坐标 的 度量 方法 。 


4.8.3 ”制作 步 又 


(1) 执行 【绘图 】| 【定义 坐标 系 】 命 令 ， 新 建 坐 标 系 ， 并 将 原点 坐标 的 标签 设 为 O。 

(2) 执行 【绘图 】| 【隐藏 网 格 】 命 令 ， 将 坐标 系 中 的 网 格 隐藏 。 

(3) 单 击 【 多 边 形 工具 】[， 绘 制 三 角形 4BC。 

(4) 同时 选中 线段 4B 和 线段 BC， 执 行 【构造 】|【 中 点 】 命 令 ， 做 出 两 线段 的 中 点 
1 0 
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(5) 同时 选中 点 4 和 点 D， 执 行 【构造 】| 【线段 】 命 令 ， 构 过 三 角形 的 中 线 4D。 

(6) 参照 上 和 面 的 方法 ， 构 造 线 段 CE。 

(7) 同时 选中 线段 4D 和 线段 CE， 执 行 【 构 造 】|【 交 点 】 命 令 ， 构 造 三 角形 4BC 的 
重心 G， 如 图 4-39 所 示 。 

(8) 同时 选中 点 4、B、C， 执 行 【 上 度量 】|【 横 坐标 】 命 令 ， 度 量 它们 的 横 坐 标 。 

(9) 按 相 同 的 方法 ， 上 度量 点 4、B、C 的 纵 坐 标 和 点 G 的 坐标 ， 完 成 后 如 图 4-40 
所 示 。 


I z 
G: (0.34. 0.65) 


图 4-39 构造 三 角形 4BC 的 重心 图 4-40 度量 坐标 


(10) 执行 【数据 】| 【计算 】 命 令 ， 在 弹出 的 【新 建 计算 】 对 话 框 中 输入 如 图 4-41 所 
+ Xp +x 


示 的 公式 ， 计 算 一 一 -2 一 2 的 值 。 


Xi 二 + Xpt Xr- 


3 =0.343958 


(Xa + Xp + Xo) 3 


了 | 8| 9| +| ^| sav -| 
4 se -ld awe -| 
23 x) eeu -| 
0 | .| 让 4 


| 天助 HI | 取消 | | 确定 
有 


图 4-41 【新 建 计算 】 对 话 杠 
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(11) 按 相同 的 方法 计算 到 一生 “2e 的 值 ， 此 时 拖 动 三 角形 的 三 点 可 以 改变 三 角形 的 


形状 ， 同 时 可 以 观 察 重心 的 坐标 变化 。 
(12) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “验证 三 角形 的 重心 坐标 公式 ”为 文件 名 保 


和 仔 诛 件 。 


4.9 ”验证 三 角形 内 角 和 和 


三 角形 内 角 和 是 对 三 角形 认识 的 一 个 重要 内 容 ， 一 般 是 让 学 生 通过 撕 。。 雯 右 浊 加 
纸 (或 折纸 ) 的 操作 方式 来 建立 这 个 概念 ， 学 生 只 能 以 有 限 次 的 静态 感知 
来 归纳 概括 。 通 过 几何 画板 ,学生 就 可 以 通过 操作 课件 多 次 感知 以 发 现 其 内 角 和 的 规律 了 。 


4.9.1 课件 简介 


如 图 4-42 所 示 ， 拖 动 点 “ 拖 动 我 改变 形状 ”可 改变 三 角形 形状 ， 单 击 【 演 示 】 按 钮 ， 
可 演示 折 角 过 程 ， 蛙 击 【 人 还原】 按钮 ， 可 恢复 原状 。 
和 龙 动 我 成 妥 形 并 
户 4 = 79.26" : 


房 B = 51.58" 
贰 C=49.16" 


房 A+ 房 B + 房 C = 180.00- 
还原 


图 4-42 ”课件 效果 图 


4.9.2 ”知识 要 点 


e 构造 垂 线 、 平 行 线 与 路线 等 方法 ; 

e 上 度量 角度 的 方法 ; 

e 对 有 象 颜色 的 设置 方法 。 
4.9.3 制作 步 又 

(1) 执行 【编辑 】|【 参 数 选 项 】 命 令 ， 在 弹出 的 【参数 选项 】 对 话 框 中 把 角度 的 单位 
改 为 “ 方 回 度 ” 
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(2) 单 击 【 线 篡 工具】 有， 绘制 线段 48B。 同 时 选中 线段 4B、 点 4 和 点 ， 执 行 【 构 
造 】|【 垩 线 】 命 令 ， 构 造 两 条 亚 线 。 

(3) 在 其 中 的 一 条 垂 线 上 任 取 一 点 C， 同 时 选中 点 C 和 线段 4B， 执 行 【 构 造 】|【 平 
行 】 命 令 ， 交 另 一 条 垂 线 于 九 点 ， 构 造 线段 AB 和 平行 线 CD。 

(4) 单 击 【多 边 形 工具 】 创 |， 构造 矩形 4BCD， 隐 藏 垂 线 和 平行 线 ， 在 线段 CD 上 任 
取 一 点 E， 单 击 【 多 边 形 工具 】 仿 |， 绘制 三 角形 4BE， 完 成 后 如 图 4-43 所 示 。 

(5) 单 击 【 标 记 工具 】| 彗 |， 标记 人 B4E、L4EB 和 LEB4， 同 时 选中 所 标记 角 ， 执 行 
【度量 】|【 和 角度】 命令 ， 得 到 三 角形 三 个 角 的 上 度数。 注意 不 要 把 顺序 标 反 ， 否 则 度量 出 来 
的 角度 会 是 负 角 。 

(6) 依次 选中 ~B4FEF、~4FB 和 人 EB4 的 度量 值 ， 执 行 【 显 示 】 人 角度 度量 值 的 标签 】 
命令 ， 在 【多 个 对 象 的 标签 】 对 话 框 中 输入 “ 角 A4”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 批 量 更 改 度量 结 
果 的 标签 ， 如 图 4-44 所 示 。 


多 个 对 象 的 标签 


起 始 标 签 
示例 : 高 4 毅 8 毅 C 户口 斋 E. 


显示 六 有 窜 选 中 对 抄 的 标 全 


职 汉 


z » 
图 4-43 ”绘制 窍 形 内 三 角形 图 4-44 ”设置 标签 


(7) 把 点 五 的 标签 改 为 C， 执 行 【 数 据 】| 人 计算】 命令 ， 在 弹出 的 【新 建 计 算 】 对 话 
框 中 输入 如 图 4-45 的 公式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 计 算 三 个 内 角 的 和 。 


遍 + 谎 B + 凯 C=180" 


户 H + 启 B + 房 吕 


了 | 8| 9| +| ^| Wemw -| 
让 下 引 刘 可 ww -| 
5 加 | 加 | 加 


职 衫 


图 4-45 计算 三 个 角 的 和 
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(8) 选中 线段 4C 与 BC， 执 行 【构造 】|【 中 点 】 命 令 ， 构 造 这 两 条 线段 的 中 点 G 与 
甩 ; 选中 点 G 与 点 五， 执行 【构造 】| 【线段 】 人 命令， 构造 三 角形 中 位 线 GH。 

(9) 选中 线段 GH、 线 段 GH 的 两 个 端点 以 及 点 C， 执 行 【 构 造 】|【 竺 线 】 命 令 ， 构 
造 线段 GH 的 三 条 乍 线 广 下 与 1 分 别 单 击 重 线 广 大 和 1 与 线段 48 的 交点 ， 构 造 交 点 ,人 
玉 和 工 ， 如 网 4-46 所 示 。 

(10) 依次 选中 点 G、4 与 执行 【构造 】|【 贺 上 的 弧 】 命 令 ， 构 造 弧 aa。 按 照 同 
样 的 方法 ， 构 造 弧 a。 选 中 点 C 与 点 天 ， 构 造 线段 CK。 单 击 【 点 工具 】 训 痢 | 在 弧 aq1、az 
以 及 线段 CK 上 分 别 构 造 点 M、 点 W 与 点 O。 

(11) 隐藏 三 条 垂 线 j、k 与 7， 选中 点 G、M 与 几 单 击 【 多 边 形 工具 】[ 铭 |， 构 造 
AGM7;， 同 理 构 造 AEBN 与 人 GHO， 如 图 4-47 所 示 。 


图 4-46 构造 垂 线 及 交点 图 4-47 构造 三 角形 


(12) 依次 选中 点 M、 天 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 移 动 】 命 令 ， 构 造 从 点 M 
移动 到 点 天 的 移动 按钮 ， 按 相同 的 方法 ， 构 造 从 点 B 移动 到 点 天 的 移动 按钮 和 从 点 O 移 
动 到 点 天 的 移动 按钮 。 

(13) 按 相 同 的 方法 构造 三 个 反 回 移动 按钮 ， 完 成 后 如 网 4-48 所 示 。 


由 称 动 M -天 | 


[LIL | LIL 
| | 下 二 上 和 ee 
ti tl : Ea 区 于 


图 4-48 构造 移动 按钮 


(14) 选中 【移动 M 一 玉 】 【移动 N 一 K】 与 【移动 O 一 开 】 投 钮 ， 执 行 【编辑 】|【 摊 
作 类 按钮 】|【 系 列 】 命 令 ， 在 【系列 动作 】 选项 中 选择 “ 依 序 执行 ”， 并 在 【标签 】 选 
项 卡 的 文本 框 中 输入 “演示 ”， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 建 立 【演示 】 按 钮 ， 如 图 4-49 所 示 。 


操作 类 按钮 系列 3 个 动作 
对 得 ”| 标签。 | 系列 按钮 


系列 动作 
〇 同时 执行 


开始 前 动作 之 间 甸 千 一 


门 取消 所 有 选 定 
口 停止 所 有 动画 100 | 秘 


[| 清除 所 有 追踪 痕迹 


图 4-49 【操作 类 按钮 系列 3 个 动作 】 对 话 框 


(15) 投 照 相同 的 方法 ， 把 剩余 的 【移动 M 一 4 和 【移动 N 一 B】 与 【移动 0 一 C】 三 个 
按钮 构造 一 个 系列 按钮 ， 建 立 为 【还 原 】 按 钮 。 

(16) 选中 点 G、 五 、 了 和 工 ， 执 行 【 构 和 人造】 人 四边 形 的 内 部 】 命 令 ， 构 造 四 边 形 内 部 
选中 点 G、M 与 几 构造 AGM7 内 部 ; 同 理 分 别 构造 入 HLN 和 人 和信 GOH 内 部 。 

(17) 单 击 【标记 工具 】 ,| 标记 出 角 ， 度量 人 GMJ 的 方 回 度 。 执 行 【 数 据 】 了 人民 计算 】 
命令 ， 在 计算 费 的 函数 中 依次 选择 【函数 】Sqrt0 和 Sgn0， 再 选中 人 GMJ 的 方 同 上 度 ， 在 函 
数 sgn0 括 号 外 单 击 “十 3”， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 以 此 计算 结果 作为 显示 AGM7 内 部 颜色 
的 参数 ， 如 图 4-50 所 示 。 

(18) 同时 选中 Vsgn(mLGAM7)+3) =1.414 与 AGMZ 的 内 部 ， 执 行 【 显 示 】|【 闫 色 】| 
【参数 】 命 令 ， 在 【参数 冰 围 】 文 本 框 中 输入 从 “1.0” 到 “2.0”， 在 【 癌 色 疙 围 】 选 项 中 
选中 “不 要 循环 ”， 单 击 【 人 确定】 按钮 ， 如 图 4-51 所 示 。 参 照 上 和 面 的 方法 ， 建 立信 HLN 和 
AGO 万 内 部 颜色 与 对 应 度量 数值 之 间 的 联系 。 


显示 对 机 时 使 ”名 闸 色 [0 品 永 度 [G] 
参数 范围 


Jo Wh i 


soltirsgn({ mAGM) + 3) 


7|8| 9| + 

4|s|sl-|d 

1 2) 3]*| 

Boal el le : : 

3 ] a ] [my |] [ me ] (we | 


图 4-50 【新 建 计 复 】 对 话 框 图 4-51 ”放置 对 象 颜色 
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(19) 执行 【数据 】|【 新 建 参数 】 命 令 ， 新 建 一 个 值 为 1.414 的 参数 t， 按 照 前 面 的 方 
法 建立 矩形 4BCD 与 参数 1 之 则 的 联系 。 

(20) 把 不 必 显 示 的 对 象 隐藏 起 来 ， 最 终 效 果 如 图 4-42 所 示 ， 执 行 【 文 件 】|【 保 存 】 
命令 ， 并 以 “验证 三 角形 内 角 和 ”为 文件 名 保存 。 


4.10 ”立体 局 形 统计 图 


在 常规 教学 中 ， 学 生 在 学 习 扇形 统计 图 这 部 分 内 容 时 ， 所 画 的 图 是 静 
态 的 ， 数 据 修 改 起 来 不 方便 ， 而 通过 几何 画板 课件 ， 学 生 可 以 获得 充分 活 
动 的 机 会 ， 使 学 生 更 加 主动 地 去 获取 知识 ， 并 获得 成 功 的 经 验 。 

4.10.1 课件 简介 


如 图 4-52 所 示 ， 通 过 修改 参数 的 值 ， 观 察 图 形 的 变化 ， 拖 动 旋转 点 ， 可 以 旋转 扇形 ， 
拖 动 缩放 点 可 以 改变 扇形 大 小 。 


图 4-52 ”课件 效果 图 


4.10.2 ”知识 要 所 


e 【数据 】 洲 单 的 综合 应 用 : 
e 构造 垂 线 、 轨 迹 与 弧 线 等 方法 。 


4.10.3 制作 步骤 


(1) 执行 【数据 】|【 新 建 参 数 】 命 令 ， 新 建 3 个 参数 11=10、b=20 和 =70。 
(2) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命 令 ， 在 弹出 的 【新 建 计算 】 对 话 框 中 输入 如 图 4-53 所 
示 的 公式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 站 


(3) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命令, 计算 


的 值 ， 按 相同 的 方法 计算 一 一 一 一 和 


i +l, +is i +l, + 
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bs 
tf +b, +bh 


(4) 执行 【数据 】| 【计算 】 命令 , 计算 一 一 一 一 *360 的 值 ， 设 置 单位 为 “ 度 ” 如 


t+t, + 
图 4-54 所 示 。 


的 值 。 


ti +t +=100 —— .360°=36° 
ti+t,+t, 


+ + 6 b(t + + )"* 360° 


可 8] 9| + 4] wmv 7 8] el + a] waw -| 
4 s| 6| -| _awe sel -ld ewe -| 
可 到 避 刘 可 su 1 2) 3| #4 | sa 
0 | 让 4 0 | .#4 

ET TE | ， ET TE 人 as 月 


图 4-53 【新 建 计 得 】 对 话 框 图 4-54 【新 建 计 复 】 对 话 杠 
) 按照 相同 的 方法 “360° rd 文 样 就 完成 了 
(5) 按照 相同 的 方法 ， 和 T "360 和 二 二 六 “360" 的 值 ， 这 样 就 完成 了 各 


参数 所 占 百 分 比 的 值 的 计算 。 
(6) 单 击 【直线 工具 】 司 ， 绘 制 一 条 直线 4B， 依 次 选中 点 4 和 点 B， 执 行 【 构 造 】| 
【以 加 心 和 圆周 上 的 点 作 圆 】】 命 令 ， 构 过 圆 4。 


(7) 单 击 【点 工具 】 遇 由, 在 圆 4 上 任 取 一 点 C, 选中 度量 值 一 一 一 一 *360? , 执行 【 变 


t ee + 
换 】|【 标 记 和 角度】 命令 ,双击 点 4， 标记 点 4 为 中 心 点 ， 选 中 点 C， De 【变换 】| 【旋转 】 
命令 ， 按 标记 角度 旋转 得 到 点 C"。 按 相同 的 方法 ， 把 点 C 和 按 角 度 一 一 一 一 *360 旋转 得 到 


A ee + 
点 C"， 完 成 后 如 图 4-55 所 示 。 

(8) 把 圆 4 隐藏 起 来 ， 依 次 选中 点 4、 点 C 和 点 C', 执行 【构造 |【 圆 上 的 弧 )】 命 令 ， 
构造 弧 CC'"， 按 照 同 样 的 方法 构造 弧 C'C" 和 弧 C"C。 

(9) 在 弧 CC' 上 任 取 一 点 D， 同 时 选中 点 D 和 直线 4B， 执 行 【 构 造 】|【 王 线 】 合 令 ， 
构造 垂 线 DE 交 直 线 4B 于 点 ， 单 击 【 线 段 工 具 】[ 罗 1， 绘 制 线段 DRE， 选中 线段 DE， 执 
行 【 构 造 】|【 中 点 】 命 令 ， 构 造 中 点 ， 依 次 选中 点 了 和 点 D， 执行 【构造 】|【 轨 迹 】 命 
令 ， 构造 中 点 的 轨迹 ， 如 图 4-56 所 示 。 
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图 4-55 按 标 记 角 度 旋转 点 C 和 CC' 图 4-56 ”构造 中 点 了 的 轨迹 


(10) 按照 相同 的 方法 ， 分 别 构造 弧 CC" 和 弧 C"C 所 对 应 的 轨迹 ， 隐 藏 直线 和 线段 等 
不 显示 的 对 象 ， 完 成 后 3 段 弧 所 对 应 的 中 点 轨迹 就 构成 了 一 个 完整 的 椭圆 ， 如 图 4-57 
所 不 。 

(11) 在 椭圆 的 其 中 一 段 轨 迹 上 任 取 一 点 S， 单 击 【 线 篡 工具】 的 ， 绘 制 线段 45， 依 
次 选中 线段 48 和 点 S， 执 行 【 构 造 】| 【轨迹 】 命 令 ， 构 造 线段 45 的 轨迹 ， 如 图 4-58 
所 示 。 


图 4-57 构造 3 段 弧 所 对 应 的 中 点 轨迹 图 4-$8 ”构造 线段 45 的 轨迹 


(12) 控 照 相同 的 方法 ， 在 椭圆 的 其 他 两 段 轨迹 上 任 取 点 了 和 点 U0， 绘制 线段 47 和 线 
段 40， 并 构造 它们 的 轨迹 ， 修 改 它 们 的 颜色 ， A 4-59 所 示 。 


(13) 执行 【数据 】| 【计算 】 命令， 计算 二 了 二 “100 的 值 ， 按 相同 的 方法 计算 


上 
*100 和 *100 的 值 。 
CT i LE 有 但 


oa 单 击 【文本 工具 】 区 | ， 在 适当 位 置 构造 一 个 文本 框 ， 单 击 刚 才 计 算出 来 的 
“100 的 值 ， 此 时 文本 框 就 会 链接 到 这 个 计算 值 ， 按 相同 的 方法 构造 另 两 个 文 


+ 友 
本 框 。 

(15) 同时 选中 点 S 和 第 一 个 文本 框 ， 按 下 Shift 键 ， 执 行 【编辑 】|【 合 并 文本 到 点 】 
命令 ， 拒 文本 合并 到 届 形 上 ， 投 相同 的 方法 合并 另 两 个 文本 到 相应 的 鹿 形 上 。 

(16) 下 面 进行 一 些 美 化 工作 ， 同 时 选中 点 B 和 线段 4B， 执行 【构造 】|【 季 线 】 命 令 ， 
构造 一 条 垂 线 ， 在 垂 线 上 适当 位 置 取 一 点 万 ， 利 用 其 他 绘图 软件 绘制 一 张 半 椭圆 图 ， 同 时 
选中 点 万 和 两 ， 执 行 【 编 辑 】| 人 【粘贴 图 像 】 命 令 ， 把 半 椭 圆 粘贴 到 这 两 点 间 ， 完 成 后 如 
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图 4-60 所 未。 


图 4-59 ”构造 另外 两 条 线段 的 轨迹 图 4-60 ”美化 扇形 


(17) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 最 终 效果 如 图 4-52 所 示 ， 执 行 【 文 件 】|【 保 存 】 人 命令， 并 
头 “立体 扇形 统计 图 ”为 文件 名 保存 。 


4.11 ”本草 习题 


1. 儿 何 画板 中 度量 线段 的 步 又 是 (  ”)。 


Q 画 线段 @ 在 菜单 中 找到 【长 度 】 命 令 ( 引 度 量 
A. DO B. DO 
C. OQ DC 


2. 几何 画板 中 【数据 】 玉 单 没有 的 项 目 是 ( 二 

A.， 制 表 B. 新 建 函 数 C. 绘制 新 函数 D. 创建 绘图 函数 
3. 新 几何 画板 中 【上 度量 】 菜 单 中 新 增加 的 选项 是 ( )。 

A. 周 长 B. 弧 长 C. 点 的 什 D. 比 
4. 几何 画板 中 ， 在 计算 器 的 冰 数 功能 中 不 能 直接 使 用 的 冰 数 是 ( )。 

A. 正弦 国 数 B. 余 继 函数 C. 以 2 为 压 的 对 数 ”DD. 绝对 值 


二 、 填 空 题 


.几何 画板 中 ， 如 果 要 验证 三 角形 的 两 边 之 和 大 于 第 三 边 ， 则 要 用 到 【度量 】 沫 单 
I i 
2. 几何 国 板 中 ， 如 条 要 验证 三 角形 的 内 朋 和 ， 则 要 用 到 【上 度量】 菜单 中 的 命令 。 
3. 几何 画板 除了 利用 【数据 】 沫 单 中 的 命令 来 添加 表 中 的 数据 外 ， 还 可 以 通过 荫 
来 添加 表 中 的 数据 ， 还 可 以 用 键盘 中 的 键 来 添加 。 
4. 在 几何 画板 的 【计算 】 对 话 框 中 ， 要 输入 数学 符号 “”， 可 以 直接 利用 键盘 中 
的 键 来 输入 。 


标 
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4.12 上 机 练习 


练习 1 验证 五 边 形 内 角 和 和 


本 练习 是 【度量 】 菜 单 的 应 用 ， 效 果 如 图 4-61 所 示 ， 拖 动 五 边 形 项 点 改变 角度 观察 
在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【度量 】 菜 单 中 度量 角度 、 工 具 箱 中 标记 的 使 用 广 
法 等 知识 。 


A=94.43° “ 
日 = 127.96° 
C= 108.00° 
Dp=10109 A+B+C+D+E=540.00: 


E= 108.52: 


图 4-61 验证 五 边 形 内 角 和 


主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 多 边 形 工具 绘制 一 个 五 边 形 4BCDE。 

(3) 用 工具 箱 中 的 标记 工具 把 五 个 角 标 记 出 来 。 

(4) 同时 选中 五 个 标记 角 ， 利 用 【上 度量 】 菜 单 中 的 【度量 角度 】 命 令 度量 五 个 角 。 
(5) 利用 【数据 】 亲 和 蛙 中 的 【计算 】 命 令 把 五 个 角 的 和 计算 出 来 。 


练习 2 验证 圆 的 面积 公式 


本 练习 是 【上 度量】 菜单 和 【数据 】 菜 单 的 应 用 ,效果 如 图 4-62 所 示 ， 单 击 按钮 改变 圆 
的 颜色 ， 改 变 圆 的 半径 可 以 改变 面积 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【度量 】 菜 
单 中 度量 面积 【数据 】 沫 单 中 参数 和 制作 参数 动画 等 知识 。 

主要 制作 步 又 提示 : 

(1) 新建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 圆 工 具 绘 制 一 个 圆 4。 

(3) 选中 圆 4 内 部 ， 利 用 【度量 】 荣 单 中 的 【上 度量 面积 】 命 令 度 量 圆 的 面积 。 

(4) 利用 【度量 】 荣 单 中 的 【度量 长 度 】 命 令 度量 48B 的 长 ， 即 为 圆 的 半径 。 
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局 前 而 束 = 11.95 厘米 
r= 1.95 厘 米 PP= 11.95 厘米 ? 
图 4-62 验证 圆 的 面积 公式 
(5) 利用 【数据 】 菜 单 中 的 【计算 】 命令， 用 公式 mr 把 圆 的 面积 计算 出 来 。 


(6) 利用 【数据 】 菜 单 新 建 一 个 参数 n， 同 时 选中 参数 n 和 国 4 内 部 ， 构 造 参数 动画 
并 适当 设置 好 颜色 参数 。 


练习 3 验证 扇形 的 面积 公式 
本 练习 主要 是 【度量 】 菜 单 的 应 用 ， 效 果 如 图 4-63 所 示 ， 拖 动 点 B 改变 圆 的 半径 ， 拖 


动 点 C 可 以 改变 书 形 面积 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【上 度 量 】 沈 单 中 度量 面 
积 、 长 度 和 弧 长 等 知识 。 


S = 15.18 厘米 ? 
| a = 2.22 弧 度 
(5) r= 15.18 厘米 < 1= 8.20 厘 米 
r= 3.70 悍 米 


(a) = 15.18 厘米 弧度 
图 4-63 ”验证 扇形 的 面积 公式 


主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 工具 箱 中 的 圆 工 具 绘 制 一 个 加 4， 在 圆 4 上 绘制 弧 BC。 

(3) 选中 弧 BC， 利 用 【构造 】 染 单 中 的 【构造 扇形 内 部 】 命 令 构造 扇形 ， 选 中 扇形 
并 度量 局 形 的 面积 

(4) 利用 【度量 】 菜 单 中 的 【上 度量 长 度 】 命 令 度 量 4B 的 长 ， 即 圆 的 半径 。 利 用 【 度 
量 】 菜 单 中 的 【度量 弧 长 】 命 令 度量 弧 BC 的 长 。 利 用 【度量 】 菜 单 中 的 【度量 角度 】 命 
令 度量 扇形 的 圆心 角 《〈 弧 度 制 )。 

(5) 利用 【数据 】 深 单 中 的 【计算 】 命 令 用 局 形 面积 公式 把 扇形 的 面积 计算 出 来 。 


制作 函数 曲线 类 课件 


几何 画板 强大 的 运算 功能 和 图 形 图 像 功 能 可 以 在 函数 曲线 方面 大 显 
身手 。 如 利用 它 能 制作 各 种 形式 的 方程 (普通 方程 、 参 数 方程 、 极 坐标 方 
程 ) 的 曲线 ; 能 对 动态 的 对 象 进行 “追踪 ”， 并 显示 该 对 象 的 “轨迹 ”: 
能 通过 拖 动 某 一 对 象 (如 点 、 线 ) 观察 整个 图 形 的 变化 来 研究 两 个 或 两 个 
以 上 曲线 的 位 置 关 系 。 本 章 安 排 了 10 个 函数 曲线 类 课件 实例 。 

本 章 知 识 要 点 : 

e 【绘图 】 菜 单 的 综合 应 用 ; 

e@ 【数据 】 杀 单 的 综合 应 用 ; 

e@ 【构造 】 杀 单 的 综合 应 用 。 


Sl 一 


河 
9 
加 
Sy 


新 版 几何 画板 加 强 了 它 在 函数 方面 的 应 用 ， 很 多 函数 图 像 可 以 直接 利用 几何 画板 给 
制 ， 从 而 加 快 了 课件 的 开发 速度 。 本 节 通 过 绘制 静态 和 动态 的 二 次 函数 图 像 来 理解 和 掌握 
【绘图 】 菜 单 的 应 用 ， 并 通过 它 举一反三 ， 学 会 其 他 函数 图 像 的 制作 方法 。 


5.1.1 绘制 静态 的 二 次 函数 


二 次 函数 在 中 学 数学 中 的 地 位 无 论 怎么 强调 都 不 过 分 ， 它 太 典 型 了 ， 下 
集中 了 中 学 数学 中 大 部 分 的 数学 思想 与 方法 。 视频 讲解 


1. 课件 简介 

本 课件 直接 绘制 一 个 二 次 函数 图 像 ， 课 件 效果 如 图 5-1 所 示 ， 改 变 参数 a、b、c 的 值 
就 可 以 绘制 出 想 要 的 二 次 函数 图 像 。 

2. 知识 要 点 


e 【绘图 】|【 绘 制 新 函数 】 命 令 的 应 用 ; 
【数据 】| 【新 建 参 数 】 命 令 的 应 用 。 


3. 制作 步骤 


(1) 执行 【数据 】|【 新 建 参 数 】 命 令 ， 新 建 3 个 参数 ， 把 标签 改 为 a、b 和 c。 
(2) 执行 【绘图 】 人 绘制 新 函数 】 命 令 ， 弹 出 【新 建 函 数 】 对 话 框 。 依 次 单 击 参数 “a” 
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量 [| l [| 生生 EE . [ EE EE 了 生生 生生 EE Ee ET EE , Ee 2 : | : 
一 > 洲 一 > x —» 八 一 7 一 一 二 一 p 一 一 * — “x 一 十 一 一 3 wl 图 2 


所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 关 闭 对 话 框 ， 新 建 函 数 ftx)=ax +px+c。 


N=axw +bx+e 


a=|1.00 6 

ci i 
p=|1.00 
c=|1.00 4 


成 屿 一 CrX2 十 及 十 列国 团 副 国 

4| 5| 6| -| (| Be 
州 引 引 划 中 -am 
0 -4 ze@ >| 


10 -5 - 
| we | 
-2 
图 5-1 绘制 静态 的 二 次 函数 图 5-2 “新建 函数 


(3) 执行 【绘图 】|【 隐 着 网 格 】 人 命令， 把 网 格 隐 羧 起来， 最终 效 果 如 图 5-1 所 示 。 

(4) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “绘制 静态 的 二 次 函数 ”为 文件 名 保存 。 

注 : (4) 这 时 任 选 工作 区 中 的 参数 aq、b、c， 可 通过 按键 盘 上 的 “+ ”或 “-” 键 来 增 
加 或 减 小 所 选 参 数 的 值 ， 随 着 参数 值 的 变化 ， 函 数 图 像 也 会 随 之 改变 。 按 照相 同 的 方法 ， 
可 以 绘制 任意 一 个 函数 的 图 像 。 

@) 对 于 使 用 【新 建 函 数 】 对 话 框 具 体 输入 其 他 函数 的 步骤 基本 是 相同 的 ， 因 此 在 后 
面 的 实例 中 略 讲 。 


S.1.2 ”绘制 动态 的 二 次 函数 


5.1.1 节 中 改变 参数 也 可 以 改变 曲线 的 形状 ， 但 它 不 能 连续 地 演示 二 次 
国 数 的 变化 效果 ， 本 例 是 绘制 一 个 连续 的 演示 二 次 函数 图 像 变 化 规律 的 
课件 。 

1. 课件 简介 

本 课件 实现 了 用 参数 动态 控制 图 数 的 解析 式 及 其 图 像 的 变化 ， 使 用 时 可 拖 动 线段 请 点 
改变 参数 a、b、c 的 值 ， 此 时 函数 解析 式 及 其 图 像 会 随 着 参数 值 的 改变 而 改变 。 课 件 效果 
如 图 5-3 所 示 。 

2. 知识 要 点 


e 用 【数据 】| 【新 建 函 数 】 命 令 绘制 含 参数 的 函数 图 像 ; 
e 建立 动态 解析 式 的 方法 。 


视频 讲解 
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一 人 站 =5 : NA 三 
Ax)=1.59x2+3.25x+1.01 2 


一 中 


图 5-3 ”绘制 动态 的 二 次 函数 


3. 制作 步骤 


(1) 执行 【绘图 】 |【 定 义 坐 标 系 】 人 命令， 显示 坐标 系 。 

(2) 执行 【绘图 】|【 隐 藏 网 格 】 命 令 ， 把 网 格 隐 藏 起 来 。 

(3) 在 x 办 上任 取 3 点 4、B、C， 同 时 选中 点 4、B、C 和 x 轴 ， 执 行 【 构 造 】|【 竺 
线 】 命 令 ， 得 到 3 条 直线 7、k、1， 分 别 在 3 条 直线 人 扩 1 上 各 取 一 点 ， 将 这 3 点 的 标签 
分 别 命 名 为 a、b、c。 

(4) 同时 选中 3 条 垂 线 ， 按 快捷 键 Cul+H， 隐 藏 3 条 垂 线 。 单 击 【 线 段 工具 】 了 ,分 
别 连接 a、bp、c 与 x 轴 上 对 应 的 3 点 4、B、C， 得 到 3 条 线段 ， 同 时 选中 x 轴 上 的 3 点 ， 
按 快捷 键 Ctrl+H， 隐 藏 点 4、B、C。 

(5) 同时 选中 三 点 a、5、c， 执 行 【 度 量 】|【 纵 举 标 】 命令， 单 击 【 文 本 工具 】)， 双 击 
度量 值 ， 分 别 将 标签 改 为 a、b、c。 完 成 后 如 图 5-4 所 示 。 


d= 2.22 
b= 2.83 E 
C= 3.68 
下 
Cc 
b 
ad 2 


图 5-4 新 建 3 个 度量 值 


人 


(6) 执行 【数据 】| 上 新建 轴 数 】 命 令 ， 打 开 【 新 建 图 数 】 对 话 框 ， 输 入 aax 二 Dax+c， 
如 图 5-5 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 新 建国 数 Ho)=ax Hpxtc。 

(7) 右 击 函数 [oO=axz+bx+tc， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【绘制 函数 】 命 令 ， 绘 制 出 函 
数 KoO=axz+pxtc 的 图 像 。 

(8) 单 击 【 文 本 工具 】|Aj， 在 画板 空白 处 拖 出 一 个 文本 框 ， 单 击 度 量 值 ， 此 时 文本 
筷 会 增加 度量 值 a， 按 同样 的 方法 创建 冰 数 fx)=ax +bxtc 的 解析 式 ， 如 图 5-6 所 示 。 


N= ax + hte 


a*X*2+b*xX+ 可 


了 | 8 3 寺 人 | _ sav 
4| 5| 6| -| (| Be 
一 200) 
四 | 2| 3| 图 | ”单位 山 ) ee ,3 
0 -|xH+ za -| c=3.68 
[| ” 才 助 HH) | [ _ 职 消 | ] L_ 确定 | 罗 flx)=2.22x+2.83x+3.68 
图 5-5 新建 函数 图 5-6 创建 动态 函数 解析 式 


(9) 隐 沁 不 必要 的 对 象 ， 添 加 必要 的 文字 说 明 ， 并 调整 相应 对 象 的 位 置 ， 最 终 效 果 如 
图 5-3 所 示 。 
(10) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “绘制 动态 的 二 次 函数 ”为 文件 名 保存 。 


S.2 函数) 一 4sin(wx+wo) 的 图 像 


中 学 代数 中 的 三 角 函 数 y=4sin(@x+g) 在 教学 中 是 一 个 难点 ， | 视频 讲解 
于 学 生 不 能 从 一 般 情况 中 去 发 现 并 掌握 各 个 变量 对 函数 图 像 的 影 


S.2.1 课件 简介 


如 图 5-7 所 示 ， 单 击 课 件 中 相应 的 按钮 ， 可 为 学 生 演 示 各 种 情况 的 三 角 函 数 ， 同 时 老 
师 或 学 生还 可 以 拖 动 相应 的 点 4、 点 w 或 点 pg， 从 而 改变 函数 的 图 像 ， 这 样 操 作 后 学 生 可 
以 轻松 地 发 现 规 律 。 
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A= 1.03 | 
=—1.07 OO 
flx) = A'sn(wx+ 0) 
0 1.46 6 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 售 一 一 包 
4 
站 一 站 下 4 
(9 
禾 一 
9 2 


图 5-7 函数 y=Asin(wx+o) 的 图 像 


$5.2.2 ”知识 要 所 


。 三 角 函 数 sin0 的 应 用 ; 
。 绘制 三 角 函 数 曲 线 的 一 般 方法 。 


5.2.3 制作 步骤 


(1) 执行 【绘图 】 |1【 网 格 样式 】I【 三 角 网 格 坐标 】 命令 ,， 如 果 原 来 的 角度 单位 是 “ 度 ”， 
就 会 弹出 一 个 【三 角 函数 】 对 话 框 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 定 义 一 个 新 的 坐标 系 ， 将 坐标 原 
点 的 标签 设 为 0， 将 x 轴 上 的 单位 点 隐藏 ， 将 网 格 隐藏 。 

(2) 单 击 【 线 段 工具 】 民 |， 在 画板 适当 位 置 绘制 一 条 线段 ， 选 中 线段 ， 执 行 【构造 】| 
dp Me 

(3) 选中 B、C 两 点 ， 执 行 【 上 度量 】|【 横 坐标 】 命 令 ， 撒 量 B、C 两 点 的 横 坐 标 ， 执 
行 【 数 据 】| 【计算 】 命 令 ， 计算 xs-xc 的 值 ， 如 图 5-8 所 示 。 


xs=—9.91 
Yo 一 一 3.09 6 
Ap— Xr 二 ] .22 
4] 
ee © 
Bb C 
2 
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(4) 把 xp-xc 的 标签 改 为 4， 隐 藏 坐标 xs、xc 和 中 点 B， 把 点 C 的 标签 改 为 4。 

(5) 按照 相同 的 方法 绘制 另 两 条 用 来 控制 w 和 oo 的 值 ， 如 图 5-9 所 示 。 

(6) 执行 【数据 】|【 新 建 肖 数 】 命 令 ， 打开 【新 建 浮 数 】 对 话 框 ,输入 A*sin(@*xt+g)， 
如 图 5-10 所 示 ， 蛙 击 【 确 定 】 按 钮 ， 狐 建 函 数 ftx)= 4sin(wx+p)。 


x) = A-sin(w x + yw) 


4*sinttu*x+ 吓 


7| 8| 9|+| ^| wmvw  - 
让 引 相 本 可 -am -| 
0 .|x|4 寺 4| 方程 @) | 


图 5-9 绘制 用 来 控制 wa 和 wo 值 的 线段 图 5-10 ”新 建 函 数 flx)= Asin(wxt+o) 


be | 


(7) 调整 相应 对 象 的 位 置 ， 最 终 效 果 如 图 5-7 所 示 。 
(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “函数 y=Asin(wx+q) 的 图 像 ” 为 文件 名 保存 。 


S.3 ”正经 函 效 线 


单位 圆 、 正 粥 线 以 及 正弦 函数 是 三 角 函 数 的 中 心 知识 点 ， 也 是 学 生 比 ”视频 讲解 
较 鸭 悉 的 内 容 ， 但 学 生 对 单位 圆 、 正 弱 线 以 及 正弦 图 数 这 三 者 的 统一 性 不 
是 很 理解 ， 通 过 此 课件 可 以 帮助 学 生理 解 这 一 内 容 。 


5.3.1 课件 简介 


如 图 5-11 所 示 ， 本 课件 在 同一 动 甸 中 模拟 单位 图 、 正 弦 线 以 及 正弦 函数 ,分 步 展现 由 
单位 圆 转 化 为 标准 正弦 函数 图 像 的 动画 过 程 。 依 次 单 击 诛 件 按钮 即 可 演示 课件 。 


fx) = gin(x) 4 


图 5-11 正弦 函数 线 
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S.3.2 ”知识 要 点 


e 三 角 鸭 数 sin0 的 应 用 ; 
e 操作 类 按钮 的 制作 和 使 用 方法 。 


5.3.3 ”制作 步骤 


(1) 执行 【绘图 】 民 网 格 样式 】 人 三 角 网 格 坐 标 】 命 令 ， 如 果 蛛 来 的 角度 单位 是 “上 度 ” 
就 会 弹出 一 个 【三 角 函 数 】 亲 单 ， 单 击 【 人 确定】 按钮 ， 定 义 一 个 新 的 坐标 系 ， 将 坐标 原点 
的 标签 设 为 O， 将 x 轴 上 的 单位 点 隐 藏 ， 将 网 格 隐 着 。 

(2) 执行 【绘图 】|【 在 轴 上 绘制 点 】 命 令 ， 打开 【绘制 给 定数 值 的 点 】 对 话 框 ， 输 入 
“7/6”， 绘制 点 (zm/6，0)， 如 图 5-12 所 示 。 

(3) 依次 选中 原点 O© 和 刚 绘制 的 点 (xm/6，0)， 
执行 【变换 】| 【标记 向 量 】 命 令 ， 选 中 点 (m6，0)， 在 | 轴 x | 上 绽 
执行 【变换 】|【 平 移 】 命 令 ， 在 弹出 的 【平移 】 对 话 
框 中 单 击 【 平 移 】 按 钮 ， 此 时 会 默认 按 【 标 记 】 平 移 
出 点 (mW3，0)， 按 照 同样 的 方法 平移 出 男 11 个 点 ， 图 5-12 ”绘制 点 
百 到 平移 到 点 (2r，0)。 

(4) 依次 选中 原点 O 和 yy 轴 上 的 单位 点 ， 执 行 【上 度量 】| 上 距离】 命令 ， 上 度量 出 单位 长 
度 。 利 用 【点 工具 】 国 在 x 轴 负 半 轴 上 任 取 一 点 ， 选 中 这 个 点 和 单位 度量 值 ， 执 行 【构造 】| 
【以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 令 ， 构 造 一 个 单位 圆 ， 如 图 5-13 所 示 。 


皖 刺 有 顷 定 丈 但 的 点 


图 $-13 绘制 单位 圆 


5) 利用 【点 工具 】 国 给 制 与 > 轴 的 交点 5， 双击 单位 国 国 心 ， 标记 中 心 ， 选中 点 
执行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 在 弹出 的 【旋转 】 对 话 框 中 输入 “mW6”， 如 图 5-14 所 示 。 单 
击 【 旋 转 】 按 钮 。 

(6) 按照 第 (5) 步 的 方法 旋转 出 另 11 个 点 ， 依 次 选中 第 2 个 点 和 x 轴 ， 执 行 【 构 造 】| 
【年 线 】 命 令 ， 选 中 x 轴 和 垩 线 ， 执 行 【 构 造 】|【 交 点 】 命 令 ， 构 造 与 x 轴 的 交点 。 

(7) 将 垂 线 隐藏 ， 依 次 选中 点 EB 和 原点 O， 执 行 【 构 造 】|【 线 段 】 命令 ， 在 线段 上 任 
取 一 点 ， 把 这 个 点 移 到 线段 最 左 端 ， 选 中 这 个 点 和 线段 的 右 问 点 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 
按钮 】| 【移动 】 命 令 ， 在 弹出 的 【操作 类 按钮 】 对 话 框 中 把 标签 改 成 “移动 点 1”， 如 图 
5-15 所 示 ， 单 击 【 人 确定】 按钮。 按照 相同 的 方法 ， 新 建 男 一 个 命名 为 “1” 的 移动 按钮 ， 
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让 这 个 点 从 右 闯 点 移 回 元 症 氮 。 


控 作 类 按 馈 移动 点 1 


旋转 震 数 : 
人 @) 固定 角度 [E) 标记 和 角度 IM] 


、 口 在 自 定 尺 工具 中 使 用 标签 
关于 中 心 品 


EN 


图 5-14 旋转 点 五 图 5-15 移动 点 1 


(8) 依次 选中 过 圆 上 “mr6” 位 置 的 垂 线 与 x 轴 的 交点 和 坐标 轴 上 的 “m6” 点 ， 执 行 
【构造 】| 【线段 】 命 令 ， 在 线段 上 任 取 一 点 为 “移动 点 2”， 把 这 个 点 移 到 线段 最 左 端 。 依 
次 选中 过 圆 上 “mr6” 位 置 的 垂 线 与 x 轴 的 交点 和 圆 上 “m6” 位 置 的 点 ， 执 行 【 变 换 】 代 标 
记 问 量 】 命 令 ， 选 中 “移动 点 2”， 执 行 【 变 换 】| 【平移 】 命 令 ， 在 弹出 的 【平移 】 对 话 框 
中 单 击 【和 平移】 按钮 ， 此 时 就 会 平移 出 一 个 点 ， 把 这 两 点 连 成 线段 ， 如 图 5-16 所 示 。 


图 5-16 构造 三 角 函 数 线 


(9) 按照 第 〈7) 步 的 方法 新 建 男 两 个 命名 为 “移动 点 2” 和 “2” 的 移动 按钮 。 按 照 
相同 的 方法 构造 其 他 11 条 三 角 函 数 线 以 及 平移 按钮 ， 完 成 后 如 图 5-17 所 示 。 


赎 转 转 轿 回国 回回 国 回国 国 


图 5-17 ”构造 三 角 国 数 线 
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(10) 全 选 “ 移 动 点 1” 到 “移动 点 12” 按 钮 ， 执 行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 系 列 】 
命令 ， 在 弹出 的 【操作 类 按钮 】 对 话 框 中 把 标签 改 成 “平移 正弦 线 ” 打开 【系列 动作 】 选 
项 卡 ， 选 择 “ 依 序 执行 ” 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 按 相同 的 方法 ， 全 选 按钮 “1” 到 按钮 “12 
创建 另 一 个 按钮 ， 把 标签 改 成 “还 原 正 弦 线 ” 在 【系列 动作 】 选 项 卡 中 选择 “同时 执行 ” 

(11) 把 24 个 移动 点 按钮 和 x 轴 上 的 线段 隐藏 起 来 ， 选 中 12 条 三 角 函 数 线 ,执行 【 编 
辑 】 上 操作 类 按钮 】 民 隐藏 /显示 】 命 令 ， 把 标签 改 成 “绘制 正弦 线 ” 单 击 【确定 】 按 钮 。 

(12) 单 击 【 线 段 工 具 】 黄 ， 依 次 连接 圆心 和 圆 上 的 12 个 点 的 线段 ， 全 选 这 12 条 线 
段 ， 执 行 【编辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 隐 藏 /显示 】 命 令 ， 把 标签 改 成 “等 分 圆周 ”。 

(13) 执行 【绘图 】|【 绘 制 新 函数 】 命 令 ， 打 开 【 新 建 函 数 】 对 话 框 ， 输 入 sin(x)， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 新 建 函数 (oO= sin(w)。 右 击 所 绘制 的 正弦 曲线 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 单 击 【 属 
性 ])， 弹 出 【函数 图 像 】 对 话 框 ， 打 开 【 绘 图 】 选 项 卡 ， 把 范围 改 为 0~2x， 如 图 5-18 所 示 。 


个 样本 &)】@ 连 续 的 必 ) 人 〇 离散 的 中 ) 
显示 简 头 和 淇 点 邮 ) 


图 5-18 绘制 正弦 函数 图 像 


(14) 选中 所 绘制 的 正 强 曲线 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 了 隐藏 /显示 】 命 令 ， 把 
标签 改 成 “绘制 函数 图 像 >， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 调 整 相应 对 和 象 的 位 置 ， 最 终 效 果 如 图 5-11 
所 示 。 

(15) 执行 【文件 】| 【保存 】 命 令 ， 并 以 “正弦 函数 线 ” 为 文件 名 保存 。 


5.4 ”绘制 覃 圆 的 4 种 弟 用 方法 


椭圆 是 一 种 非 第 重要 的 图 形 ， 不 仅 在 教学 中 起 看 重要 的 地 位 ， 而 且 在 
制作 立体 几何 图 形 和 动画 中 也 非 党 有 用 。 本 小 市 介绍 绘制 椭圆 的 儿 种 方法 。 


S.4.1 第 一 定义 法 


视频 讲解 


椭圆 的 第 一 定义 : 平面 上 到 两 点 距离 之 和 为 定 值 (该 定 值 大 于 两 点 间 
距离 ) 的 点 的 集合 。 这 两 个 定点 也 称 为 椭圆 的 焦点 ， 焦 点 之 间 的 距离 称 为 焦距 。 


1. 课件 简介 
如 图 5-19 所 示 ， 拖 动 D 点 和 EE 点 可 以 改变 椭圆 的 形状 。 其 中 两 个 圆 的 半 答 和 刚好 等 
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于 线段 4B 〈 定 值 ) 的 长 度 。 
2. 知识 要 点 
构造 轨迹 的 方法 。 
3. 制作 步骤 


(1) 单 击 【线段 工具 】 击 ， 在 画板 适当 位 置 绘制 
一 条 线段 4B。 单 击 【点 工具 ] 轿 |, 在 线段 上 取 一 点 C， 
依次 选中 4、C 点 ， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 问 量 】 命 令 。 

(2) 单 击 【点 工具 】|*，|， 在 画板 适当 位 置 任 取 
一 点 D， 选 中 点 D， 执行 【变换 】| 【平移 ]】 命 信 ， 
单 击 【平移 】 按 钮 ， 会 得 到 点 D'。 依 次 选中 点 D 和 点 D'， 执 行 【 构 造 】| 【以 圆心 和 圆周 
上 的 点 画 圆 】 人 命令， 构造 一 个 圆 D， 隐 藏 点 D'， 如 图 5-20 所 示 。 

(3) 依次 选中 互 点 和 C 点 ， 执 行 【变换 】| 【标记 向 量 】 命 令 。 单 击 【 点 工具 】 上 |， 
在 画板 适当 位 置 任 取 一 点 ， 使 DE 的 距离 小 于 线段 48 的 长 ,线段 48 的 长 为 椭圆 的 长 轴 
(线段 DE 的 长 为 椭圆 的 焦距 2c)， 选 中 点 E， 执 行 【 变 换 】I【 平 移 】 命令， 单 击 【平移 】 
按钮 ， 会 得 到 点 E'。 

(4) 依次 选中 点 五 和 E'， 执 行 【 构 造 】|【 以 圆心 和 圆周 上 的 点 画 圆 】 命令 ， 构 造 一 个 
圆 E， 隐 藏 点 B'， 选 中 两 个 圆 ， 执 行 【 构 造 】|【 交 点 】 命 令 ， 构 造 两 个 圆 的 交点 王 和 G， 
如 图 5-21 所 示 。 


4 


Bb 


图 5-19 利用 第 一 定义 绘制 柄 圆 


B 


4 B 


图 5-20 ”构造 加 DD 图 5-21 构造 圆 五 


(5) 依次 选中 点 F 和 点 C， 执 行 【 构 造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 按 照相 同 的 方法 ， 依 次 选中 
点 G 和 点 C， 执 行 【 构 造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 就 可 以 构造 出 椭圆 了 。 最 终 效 果 如 图 5-19 所 示 。 
(6) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “利用 第 一 定义 绘制 椭圆 ”为 文件 名 保存 。 


S.4.2 ”第 二 定义 法 


顶 圆 的 第 二 定义 ， 平 面 上 到 定点 距离 与 到 定 直线 间距 离 之 比 为 常数 的 “” 回 宕 冯 
点 的 集合 《定点 不 在 定 直线 上 ， 访 常数 为 小 于 1 的 正 数 )。 该 定点 为 椭圆 的 。 视频 讲解 
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焦点 ， 该 直线 称 为 椭圆 的 准 线 。 
1. 课件 简介 


如 图 5-22 所 示 , 拖 动 C 点 和 G 点 可 以 改变 椭圆 的 形状 。 其 中 C 点 改变 椭圆 的 离心 率 ， 
G 扩 改 变 椭圆 的 长 半 轴 大 小 。 


4 
D 


图 5-22 利用 第 二 定义 绘制 钼 圆 


2. 知识 要 点 

e 构造 轨迹 的 方法 ; 

e 利用 线段 制作 连续 可 变 变量 。 
3， 制作 步骤 


(1) 执行 【绘图 】|【 定 义举 标 系 】 命 令 ， 显 示 坐 标 系 。 
(2) 执行 【绘图 】|【 隐 藏 网 格 】 命 令 ， 把 网 格 隐 藏 起 来 。 
(3) 单 击 【 线 段 工 具 】| 罗 ,在 画板 适当 位 置 绘 制 一 
条 线段 43B。 单 击 【点 工具 】 剧 j， 在 线段 上 取 一 点 C。 
(4) 依次 选中 4 点 和 C 点 ， 执 行 【 度 量 】|【 上 距离 】 村 
命令 , 度量 4C 的 距离 ， 按 照相 同 的 方法 ， 度 量 线段 4B 而 
的 距离 。 
(5) 执行 【数据 】 人 计算】 命令 ， 打 开 【 新 建 计 算 】 
对 话 框 ， 输 入 4C/4B， 如 图 5-23 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 司 本 本 [下 
钮 ， 新 建 比 值 4C/4B。 eilelalelu 
(6) 单 击 【 线 段 工 具 】 国 |， 在 画板 适当 位 置 绘制 一 | | 2| 3|x| J 
条 线段 DE。 单 击 【 点 工具 】 国 ,在 线段 -上 取 一 点 G。 | 5 | 中 引 4 
依次 选中 万 点 和 G 点 ， 执 行 【 上 度量 】|【 距 离 】 命 令 ， 
度量 DG 的 距离 。 把 比值 4C/4B 的 标签 改 为 e， 把 DG 
距离 的 标签 改 为 a。 图 5-23 ”新 建 比 值 4C/4B 


4AC7 4 日 


(7) 执行 【数据 】I|【 计 算 】 命令， 打开 【新 建 计算 】 对 话 框 ,输入 a/e， 计算 a/e 的 值 ， 
在 x 轴 上 任 取 两 个 点 万 ， 选 中 互 点 和 x+ 轴 ， 执 行 【 构 造 】|【 垂 线 】 命 令 ， 选 中 a/e 的 
值 ， 执 行 【变换 】|【 标 记 距 离 】 命 令 ， 标 记 距 离 wle， 选 中 构造 出 来 的 垂 线 ， 执 行 【 变 换 】 
I1【 平 移 】 命 令 ， 按 标记 距离 平移 出 一 条 王 线 ， 如 图 5-24 所 示 。 


A B 3 
C 
D F 
G 6 
A4C = 3.86 厘 米 
4B = 6.38 厘 米 
e=0.61 
a 二 2.52 厘 米 
a 
ps 4.13 厘 米 
1nD 一 各 H FrF 与 
- 


图 5-24 ”平移 出 一 条 和 王 线 
(8) 同时 选中 点 下 和 a 值 ， 执 行 【 构 造 】 上 以 圆心 和 半径 作 圆 】 人 命令， 构造 一 个 圆 F， 
调整 G 点 和 C 点 的 位 置 ， 使 得 圆 F 和 平移 出 的 开 线 相交 ， 单 击 【 点 工具 】 ll, 绘制 牌 线 


和 圆 的 区 点 了 和 .7。 
(9) 依次 选中 点 7 和 点 G， 执 行 【 构 造 】|【 轨迹】 命令 ， 按 照相 同 的 方法 ， 依 次 选中 
点 J 和 点 G， 执 行 【构造 】 上 轨迹】 命令 ， 束 可 以 构造 出 柄 圆 了 ， 如 图 5-25 所 示 。 


4 


D 


dC 二 5 02 里 站 
AB=6. ea 


e=0.? 


3 
ee A、 


Ne 


图 5-25 ”构造 椭圆 


(10) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 调 整 相应 对 象 的 位 置 ， 最 终 效果 如 图 5-22 所 示 。 
(11) 执行 【文件 】I 【保存 】 命 令 ， 并 以 “利用 第 二 定义 绘制 椭圆 ”为 文件 名 保存 。 
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5.4.3 ”参数 方程 法 


椭圆 的 参数 方程 x=acos96，y=bsin6 (9 属于 [0，2x))，a 为 长 半 轴 长 ， < 
b 为 短 半 轴 长 ，0 为 参数 。 视频 讲解 


1. 课件 简介 

如 图 5-26 所 示 , 小 圆 的 半径 为 0, 大 圆 的 半径 为 a, 椭圆 上 的 点 的 坐标 为 (acos0, bsin@)， 
通过 改变 圆 的 半径 来 改变 椭圆 的 形状 。 

2. 知识 要 点 

构造 轨迹 的 方法 。 

3. 制作 步骤 


(1) 执行 【绘图 】 | 定义 坐标 系 】 命 令 ， 显 示 坐 标 系 。 
(2) 执行 【绘图 】|【[ 了 绚 藏 风格】 命令 ， 把 网 格 隐 藏 起 来 。 
(3) 单 击 【 圆 工具 】,@j， 以 原点 O 为 圆心 绘制 两 个 同心 圆 ， 如 图 5-27 所 示 。 


图 5-26 ”参数 方程 法 构造 椭圆 图 5-27 ”绘制 两 个 同心 圆 


(4) 单 击 【 点 工具 】 忆 |， 在 大 圆 的 圆周 上 任 取 一 点 4， 同 时 选中 原点 O 和 点 4， 执行 
【构造 】 | 【直线 】 合 命令 ， 构造 直线 O04. 

(5) 利用 【点 工具 】 剧 | 绘制 直线 04 和 小 圆 的 交点 B, 同时 选中 点 4 和 x 轴 , 执行 【 构 
造 】|【 王 线 】 命 令 ， 构造 过 点 4 和 x 轴 琵 直 的 直线 7。 

(6) 同时 选中 点 B 和 直线 1， 执 行 【 构 造 】|【 垩 线 】 命 令 ， 构造 过 点 B 和 直线 1 垩 直 
的 直线 k， 利 用 【点 工具 】l* | 构造 直线 1 和 直线 的 交点 C， 如 图 5-28 所 示 。 
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(7) 依次 选中 点 C 和 点 4， 执行 【构造 】|【 和 轨迹】 命令 ， 就 可 以 构造 出 椭 加 了， 隐藏 
不 必要 的 对 象 ， 最 终 效 果 如 图 5-26 所 示 。 
(8) 执行 【文件 】|【 耻 保存】 命令 ， 并 以 “参数 方程 法 构造 椭圆 ”为 文件 名 保存 。 


5.4.4” 早 圆 法 


本 课件 是 利用 椭圆 的 第 一 定义 ， 使 椭圆 上 的 点 到 两 定点 的 距离 之 和 刚 . 
好 等 于 圆 的 半径 。 视频 讲解 


1. 课件 简介 
如 图 5-29 所 示 ， 通 过 拖 动 圆 上 的 点 改变 圆 的 大 小 ， 从 而 改变 椭圆 的 形状 。 


图 5-28 构造 王 线 的 交点 图 5-29 ”用 单 圆 法 绘制 椭圆 


2. 知识 要 点 
构造 轨迹 的 方法 。 
3. 制作 步骤 


(1) 单 击 【 圆 工 具 】 图 |， 在 画板 适当 的 位 置 构造 一 个 圆 户 。 

(2) 单 击 【 点 工具 】[”， 在 圆 内 部 构造 一 个 点 成， 在 圆 FI 上 任 取 一 点 4， 选中 点 到 |、 
点 4 和 点 玉 ， 利 用 【线段 工具 】 罗 构造 线段 4 所 和 4 了。 

(3) 选中 线段 4F,， 执行 【构造 】|【 中 点 】 命令， 构造 线段 4 情 的 中 点 BB， 同时 选中 
线段 4 户 的 中 点 B， 执 行 【 构 造 】|【 亚 线 】 命 令 ， 构造 过 点 B 和 线段 4 Ff, 王 直 的 直线 1。 

(4) 单 击 线 段 和 直线 的 交点 位 置 构造 线段 4 Fr 和 直线 1 的 交点 C， 依 次 选中 点 C 和 点 
4， 执行 【构造 】|【 和 轨迹】 命令， 就 可 以 构造 出 椭 贺 了， 最终 效果 如 图 5-29 所 示 。 

(5) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “ 单 圆 法 绘制 椭圆 ”为 文件 名 保存 。 
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S.S ”抛物 线 定义 及 作 图 演示 


抛物 线 定义 : 平面 内 到 一 个 定点 和 一 条 定 直 线 距 离 相等 的 点 的 轨迹 。 饮 频 讲解 
S.S.1 课件 简介 


如 图 5-30 所 示 ， 改 变 p 的 值 可 以 改变 抛物 线 的 形状 ， 单 击 【 作 图 】 按 钮 可 以 动态 绘制 
出 搜 物 线 ， 单 击 【 显 示 轨 迹 】 按 钮 可 以 直接 绘制 抛物 线 。 


图 5-30 “抛物线 定 义 及 作 图 演示 


S.S.2 ”知识 要 点 


e 追踪 轨迹 的 使 用 方法 ; 
e 操作 类 按钮 的 使 用 方法 。 


5.5.3 ”制作 步骤 


(1) 单 击 【 直 线 工 具 】 居 |， 绘 制 一 条 竖 直 直线 ， 在 直线 适当 位 置 任 取 4、 刀 两 点 。 

(2) 执行 【数据 】 | 【新 建 参 数 】 命 令 ， 新 建 一 个 距离 参数 p。 选 中 参数 p， 执 行 【 变 
换 】|【 标 记 距 离 】 命令。 

(3) 选中 点 和 竖 线 4B， 执 行 【 构 造 】|【 垂 线 】 命 令 ， 构 造 垂 线 7/， 选 中 点 4， 执 行 
【变换 】|【 和 平移】 命令 ， 按 标记 距离 平移 出 已 点 ， 如 图 5-31 所 示 。 

(4) 利用 【线段 工具 】 之 | 构造 线段 BP， 选 中 线段 BP， 执 行 【 构 造 】|【 中 点 】 令 ， 
构造 线段 BP 的 中 点 C， 同 时 选中 线段 BP 的 中 点 C， 执 行 【 构 造 】1【 垂 线 】 命 令 ， 构造 过 
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点 C 和 线段 BP 于 御 的 直线 扩 

(5) 单 击 两 条 生 线 的 交 点 位 置 绘 制 直 线 1 和 直线 廊 的 交点 D， 依 次 选中 点 D 和 点 B， 
执行 【构造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 束 可 以 构造 抛物 线 了 ， 如 图 5-32 所 示 。 


Kk 
p= [vou 
D { 
BN 5, 
3 
A rF 
"0 图 5-32 构造 抛物 线 


(6) 选中 抛物 线 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 了 隐藏 /显示 】 命 令 ， 选 中 B 点 ， 执 
行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 动 画 】 命 令 ， 把 标签 改 为 “ 作 图 ”。 

(7) 选中 万 点， 执行 【显示 】|【 了 追踪 交点】 命令， 把 直线 1 和 天 等 不 必要 的 对 象 隐 有 兰 
起 来 ， 单 击 【 作 图 】 按 钮 ， 最 终 效 果 如 图 5-30 所 示 。 

(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “抛物 线 定义 及 作 图 演示 ”为 
文件 名 保存 。 


5.6 双 曲 线 的 第 一 定义 


视频 讲解 


双 曲 线 第 一 定义 : 平面 内 ， 到 两 个 定点 的 距离 之 产 的 绝对 值 为 常数 的 点 的 轨迹 称 为 双 
曲线 。 两 个 给 定点 称 为 该 双 曲 线 的 焦点 。 


S.6.1 课件 简介 

本 课件 利用 双 曲 线 第 一 定义 构造 双 曲 线 ， 如 
图 5-33 所 示 ， 拖 动 点 下 或 点 G， 可 以 调节 焦距 ; 
拖 动 点 C， 可 以 调节 双 曲 线 的 离心 率 。 


到 0. 2 知识 要 后 人 


e 构造 的 轨迹 的 方法 ; 
。 以 半径 和 圆心 绘 圆 。 图 5-33” 双 曲线 的 第 一 定义 
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5.6.3 制作 步骤 


(1) 单 击 【 直 线 工 具 】 局 ， 按 住 Shift 键 ， 在 画板 适当 位 置 绘制 直线 4B， 并 隐藏 点 4、 
成 B。 

(2) 单 击 【点 工具 】， |， 在 直线 4B 上 依次 绘制 点 C、 点 D、 点 B， 单 击 【 线 段 工具 】 
“人 ， 绘 制 线段 CE 和 DE。 

(3) 单 击 【 点 工具 】， |， 在 画板 适当 位 置 绘 制 点 和 点 G， 并 目测 使 rf、G 的 距离 大 
于 CD 长 。 选 中 点 和 线段 CE， 执 行 【 构 造 】|【 以 圆心 和 半径 绘 贺 】 命 令 ， 构 造 圆 FF。 
选择 线段 DE 和 点 G， 同 样 构造 圆 G， 如 图 5-34 所 示 。 

(4) 单 击 两 圆 交点 处 绘制 两 圆 交 点 玉 元 

(5) 选中 点 五 和 点 矿 ， 执行 【 构 造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 构 造 双 曲线 的 一 半 图 像 ， 选中 点 
E 和 点 I， 同样 构造 另 一 半 图 像 ， 如 图 5-35 所 示 。 


图 5-34 构造 两 圆 图 5-35 构造 双 曲 线 


(6) 调整 相应 对 象 的 位 置 ， 执 行 【 文 件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “ 双 曲 线 的 第 一 定义 ” 
为 文件 名 保存 。 

说 明 : 图 中 的 双 曲 线 端 点 处 有 和 位 头 ， 可 以 使 用 【移动 征 头 工具 】〗IN, 放 置 在 双 曲 线 箭头 
处 ， 当 光标 显示 为 十 字 箭 头 时 ， 拖 动 鼠 标 ， 可 以 延伸 双 曲 线 的 图 像 。 


S.7 圆锥 曲线 的 统一 形式 


册 锥 曲线 包括 椭圆 、 双 曲线 、 抛 物 线 。 其 统一 定义 为 : 到 定点 的 距离 视频 讲解 
与 到 定 直 线 的 距离 的 比 e 是 单数 的 点 的 轨迹 称 为 圆锥 曲线 。 当 0<e<1 时 为 椭圆 ， 当 e=1 时 
为 抛物 线 ; 当 e>1 时 为 双 曲 线 。 


S.7.1 课件 简介 


如 图 5-36 所 示 ， 拖 动 4 点 或 BB 点 可 以 改变 离心 率 ， 从 而 改变 圆锥 曲线 的 形状 。 


Ej 的 忠 离 = $.07 厘 米 
EO = 3.63 厘 米 


e = 0./2 


SA 
Z 


拖 动 4 点 或 B 点 改变 离心 率 


图 5-36 ”圆锥 曲线 的 统一 形式 


$.7.2 ”知识 要 点 


e 构造 轨迹 的 方法 ; 
e 以 半径 和 圆心 绘 圆 。 


5.7.3 制作 步骤 


(1) 执行 【绘图 】| 【定义 坐标 系 】 命 令 ， 显 示 坐 标 系 。 

(2) 执行 【绘图 】| 【隐藏 网 格 】 命 令 ， 把 网 格 隐藏 起 来 ， 将 x 轴 上 的 单位 点 隐藏 。 

(3) 单 击 【 点 工具 】I” ,在 x 轴 上 取 两 点 : 4、B。 依 次 选中 原点 和 点 4， 执 行 
【构造 】|【 以 圆心 和 圆周 上 的 点 作 圆 】 命 令 ， 构 造 圆 O。 依 次 选中 点 B 和 x 轴 ， 执 行 【 构 
造 】|【 垂 线 】 命 令 ， 构 造 垂 线 刻 

(4) 单 击 【 点 工具 】 ,在 圆 O 上任 取 一 点 C， 依 次 选中 原点 和 点 C， 利 用 【直线 工 
具 】 剧 |， 绘 制 直 线 OC。 交 垂 线 j 于 点 D。 

(5) 双击 直线 OC， 标 记 镜 面 。 选 中 点 4， 执 行 【 变 换 】| 【反射 】 命 令 ， 绘 制 点 4 
利用 【直线 工具 】 居 |， 绘 制 直线 04' 和 4D， 单 击 直 线 04' 和 4D 交点 处 绘制 两 圆 交点 已 
如 图 5-37 所 示 。 

(6) 选中 点 五 和 垂 线 j， 执 行 【 度 量 】| 【距离 】 命令 ,度量 点 五 到 生 线 j 的 距离 。 选 
中 点 互 和 点 O， 执 行 【 度 量 】| 【距离 】 命 令 ， 度 量 线段 50 的 距离 。 

(7) 执行 【数据 】| 【计算 】 命 令 ， 计算 EO 和 “点 五 到 重 线 7 的 距离 ”之 间 的 比值 ， 
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并 把 标签 改 为 e。 


pA 
GY 4 B 5 


图 5-37 构造 直线 交点 


(8) 依次 选中 点 EE 和 点 C， 执 行 【 构 造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 丈 可 以 构造 圆锥 曲线 了 ， 拖 
动 4 点 或 B 扣 改变 离心 率 ， 可 以 绘制 出 各 类 圆锥 曲线 。 最 终 效果 如 图 5-36 所 示 。 

(9) 调整 相应 对 象 的 位 置 ， 执 行 【 文 件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “圆锥 
曲线 的 统一 形式 ”为 文件 名 保存 。 


S.8 三 次 函数 的 极 值 问 题 


视频 讲解 
二 次 函数 是 重要 的 ， 具 有 广泛 应 用 的 基本 初等 函数 ， 在 初等 数学 范畴 内 利用 直观 的 初 
等 方法 ， 学 生 对 此 已 有 较为 人 全面、 系统、 深刻 的 认识 ， 并 在 某 些 方面 具备 了 把 握 规 律 的 能 
力 。 然 而 ， 三 次 函数 虽然 同样 初等 ， 但 是 学 生 面 对 诸多 问题 仍 比 较 困 惑 。 目 前 ， 研 究 函 数 
性 质 的 高 等 工具 一 一 导数 ， 已 进入 中 学 课堂 ， 使 三 次 函数 成 为 高 考 数学 的 一 大 亮点 ， 特 别 
是 文科 数学 ， 作 为 教 者 理应 力所能及 地 借助 于 几何 画板 这 一 工具 让 学 生 对 三 次 函数 能 有 一 
些 初 步 的 理性 认识 。 


S.8.1 课件 简介 


如 图 5-38 所 示 ， 拖 动 a、b、c、q 可 以 改变 三 次 函数 的 图 像 ， 相 应 的 导 函 数 的 图 像 也 
随 之 改变 ， 通 过 导 函 数 与 x 轴 的 交点 个 数 来 判断 三 次 函数 的 极 值 问 题 。 


S.8.2 ”知识 要 点 


e 利用 线段 控制 参数 变化 的 方法 ; 
e 绘制 导 晴 数 的 方法 。 


a=0.53 b=3.3l 


I Mpa 1 
c=437 d=0.50 (2:p) — 4:3:cc = 16.03 


8 
no=aw thy tewtd 看 太 兽 =3.10 
i 6 本 信鸽 二 一].15 
c 


图 5-38 三 次 函数 的 极 全 问题 


5.8.3 ”制作 步 又 


(1) 执行 【绘图 】|【 定 义 坐 标 系 】 命 令 ， 显 示 坐 标 系 。 

(2) 执行 【绘图 】|【 隐 藏 网 格 】 命 令 ， 把 网 格 隐 藏 起 来 。 

(3) 在 x 轴 上 任 取 4 点 4、B、C、D， 同 时 选中 点 4、B、C、D 和 x 轴 ， 执 行 【 构 造 】| 
【 汪 线 】 命 令 ， 构 造 4 条 直线 j、k、1、m， 分 别 在 4 条 直线 7、k、1、m 上 各 取 一 点 ， 将 这 4 
扩 的 标签 分 别 命 名 为 a、b、c、4q。 py 

(4) 同时 选中 4 条 垂 线 ， 按 快捷 键 CulH+H， 隐 藏 4。 ,360 
条 牌 线 。 单 击 【 线 段 工 具 】<《,， 分 别 连接 a、b、c、d 六 =434 
与 x 轴 上 对 应 的 4 点 4、B、C、D， 得 到 4 条 线段 ， 同 y= 0.66 
时 选中 x 轴 上 的 4 点， 按 快捷 键 Ctrl+H， 隐 蕊 点 4、B、 

CD, 

(5) 同时 选中 4 点 a、b、c、qd， 执 行 【 度 量 】|【 纵 
坐标 】 命 令 ， 单 击 【 文 本 工具 】， 双 击 度量 值 ， 分 别 将 
标签 改 为 as、D、c、d。 完 成 后 如 图 5-39 所 示 。 

(6) 执行 【数据 】|【 新 建 函 数 】 命 令 ， 打开 【新 建 
函数 】 对 话 框 , 输入 axx +bxx +cxxtq， 如 图 5-40 所 示 ， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 新 建国 数 flx)= axx +bxx +cxxtqd。 

(7) 右 击 函 数 ftx)= asx +bxx*+c*xtq， 在 弹出 的 快 
捷 菜 单 中 选择 【绘制 函数 】 命 令 ， 绘 制 函数 ftx)= ax +bx +cx+d 的 图 像 。 

(8) 右 击 函数 ftx)= axx + +cxxr+d， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【创建 导 函 数 】 命 令 ， 
如 图 5-41 所 示 。 创 建 导 函数 ,PCoO= 3ax +2bx +c。 

(9) 右 击 函 数 fo)= asxc +bxx +csxtd， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 【绘制 函数 】 命 令 ， 
绘制 函数 POoO= 3ax +2bx +c 的 图 像 。 

(10) 利用 鼠标 单 击 绘制 出 的 导 函 数 f'(x)= 3ax +2pxe +c 与 x 轴 的 两 个 交点 ， 选 中 这 两 
个 交点 和 x 轴 , 执行 【构造 人 垂 线 】 命 令 , 利用 鼠标 单 击 绘制 出 的 函数 fx)= ax +bx tcxtd 

两 条 短线 的 交点 。 


图 5-39 新建 4 个 度量 值 
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N= + btextd 


选择 从 对 象 名 ) 

SR + DO*X+ 问 渤 择 于 别 加 QD) 
编辑 函数 中 1]… 
属性 血 )… 

可 副 避 到 可 Law -| 颜色 (C) 

Ells (| ms6 -| 隐藏 函数 山 ) 

0 .XxH*+| zw -| 人 十 避 贡 数 0) 


图 5-40” ”新建 函数 图 5-41 弹出 菜单 


(11) 隐藏 两 条 垂 线 ， 单 击 【 线 段 工具 】 A,， 分 别 连接 x 轴 的 两 个 交点 和 两 条 垂 线 的 
交点 ， 选 中 所 绘制 的 线段 ， 执 行 【 显 示 】|【 线 型 】| 【虚线 】 命 令 ， 如 图 5-42 所 示 。 
(12) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命 令 , 计算 导 函 数 判 别 式 的 值 ， 如 图 5-43 所 示 ， 单 击 【人 确 


(2:b) -4-3-4:c = 16.031 


(2*D)*2-4*9*a*d 


了 | 加 9| 十 | | 数值 局] 二 
Ey 加 6| 图 剧 范 数 此) 

团 2| | 了 来 | 了 单位 山 ] 
0 | -| 


图 5-42 绘制 线段 图 5-43 计算 导 函 数 判别 式 的 值 


(13) 度量 出 曲线 的 极 值 点 的 纵 坐 标 ， 调 整 相应 对 象 的 位 置 ， 最 终 效 泉 如 图 5-38 所 示 。 
(14) 执行 【文件 】 保存】 命令 ， 并 以 “三 次 图 数 的 极 值 问题 ”为 文件 名 保存 。 


5.9 三 次 函数 曲线 的 切线 


视频 讲解 


本 例 是 对 5.8 节 三 次 函数 的 极 值 问题 更 进一步 的 研究 。 


5.9.1 课件 简介 
如 图 5-44 所 示 ， 拖 动 点 4 可 以 使 4 点 在 曲线 上 移动 ， 同 时 始终 过 4 点 有 一 条 切线 。 
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d=0.56 b=3.28 
c=3.55 过 一 一 1.38 


jz 一 CT thx tcxtd 
(=3ax +2bx+e 
Cc 4 


x4=-0.46 y4=-2.37 


| 
f(x4) = 0.89 
fx) = f(xa)(x— xa) tt ya 


图 5-44 绘制 三 次 函数 曲线 的 切线 


S.9.2 ”知识 要 点 
叶 阔 数 的 应 用 。 
$5.9.3 ”制作 步骤 


(1) 控 5.8.3 市 的 制作 方法 绘制 一 个 三 钦 函 数 曲 线 ， 并 来 出 导 函 数 ， 如 图 5-45 所 示 。 


d=0.36 b= 3.28 
c=3.55 d=—1.38 
r=axw thx textad 
ns 3ar +2bxte 


图 5-45 ”绘制 三 次 函数 


(2) 单 击 【点 工具 】，|， 在 三 次 函数 曲线 上 任意 取 一 点 4， 执行 【度量 】|【 横 坐标 】 
命令 和 【 纵 坐 标 】 命 令 ， 上 度量 点 4 的 坐标 。 

(3) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命 令 ， 计算 f'(x4) 的 值 ， 如 图 5-46 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 。 
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(4) 执行 【人 绘图】 从 绘制 新 男 数 命令, 打开 【 狐 建 图 数 】 对 话 杠 ， 和 输入 万 Ce (x-x4)ty4， 
绘制 切线 。 如 图 5-47 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 最 终 效 坟 如 图 5-44 所 示 。 


f(xa) = 1.58147 Nx) = F(xa) (Xx) + ya 
F(X) F(Xa) (xX - Xa) 一 ya 


7|8|] sj+| ^| 但 届 ] 了 | 8| 9| +| ^| 数值 已 

a 加 | 辐 | 辐 | 导 | 吧 | 

2 sl* yl ew -| 2 ax) ssu -| 
of .|x|i¢*+| Rm >| 


a 
图 5-46 计算 fxw) 的 值 pr 


(5) 执行 【文件 】| 【保存 】 命 令 ， 并 以 “三 次 函数 曲线 的 切线 ”为 文件 名 保存 。 


S.10 ” 极 坐 标 系 下 的 圆锥 曲线 


研究 函数 问题 ， 和 直角 化 标 系 下 的 函数 只 是 一 部 分 ， 极 坐标 系 下 的 函数 
曲线 很 多 是 直角 坐标 系 很 难 表现 甚至 无 法 表现 的 。 


S.10.1 课件 简介 


绘制 圆锥 曲线 的 统一 方程 ， 圆 锥 曲线 在 极 坐 标 系 中 的 统一 方程 为 : p=ep/(1-ecos0) (其 


中 e 为 离心 率 )。 
如 图 5-48 所 示 ， 拖 动 点 下 或 点 G， 可 改变 疡 的 值 ， 拖 动 点 五 或 点 六 可 改变 e 的 值 。 


图 5-48 ” 极 坐 标 系 下 的 圆锥 曲线 
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S.10.2 ”知识 要 点 


e 【参数 选项 】 的 设置 方法 ; 
e 在 极 坐 标 系 中 绘制 曲线 的 方法 。 


5.10.3 ”制作 步 又 


(1) 执行 【绘图 】|【 网 格 】|【 极 坐标 网 格 】 命 令 ， 新 建 极 坐 标 系 ， 并 将 原点 坐标 的 标 
丛 议 为 O。 

(2) 执行 【编辑 】|【 参 数 选项 】 命 令 ， 打 开 【 参 数 选项 】 对 话 框 ， 把 【角度 】 单 位 改 
为 【弧度 】， 如 图 5-49 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

(3) 单 击 【 圆 工具 】 图 |， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 一 个 圆 4。 

(4) 单 击 【点 工具 】 因 |， 在 圆 4 上 任意 绘制 两 个 点 ，C 和 D。 

(5) 依次 选中 点 D、4、C， 执 行 【 度 量 】|【 和 角度】 命令 ， 度量 人 DA4C 的 大 小 ， 并 将 
标签 改 为 9。 

(6) 单 击 【线段 工具 】 剧 ， 在 画板 的 适当 位 置 任意 绘制 两 条 线段 ，FG、7。 

(7) 选中 线段 FG， 执 行 【 度 量 】|【 长 度 】 命 令 ， 度 量 线段 FG 的 长 度 ， 并 将 标签 改 
为 p。 按 同样 的 方法 ， 度 量 到， 并 将 标签 改 为 e。 

(8) 执行 【数据 】I【 计 算 】 命 令 ， 计算 ep/(1-ecos(9)) 的 值 ， 如 图 5-50 所 示 ， 单 击 【 确 
定 】 控 和 钮 。 


eb 


和 = 一 48.44327 


己 及 -已 -COST 


了 | 8| 9| +|^| 数 和 w 一 

应 用 于 ， 回 当前 画板 器] 所 有 新 建 画 板 4| S| 加 | 图 四 数 开 
| 证 下 引 划 肖 

0 | .| 可 4| 


图 5-49 【参数 选项 】 对 话 框 图 5-50 ”计算 ep/(1-ecos(0)) 的 值 


(9) 依次 选中 ep/(1-ecos(9)) 和 6， 执行 【图 表 】|【 绘 制 点 (r, 9)】 合 令 ， 绘 制 点 天。 
(10) 依次 选中 点 天 和 点 C， 执 行 【 构 造 】|【 和 轨迹】 命令， 构造 圆锥 曲线 的 轨迹 。 
(11) 将 网 格 等 不 必要 的 对 象 隐藏 ， 并 调整 一 部 分 对 象 的 位 置 ， 最 终 效 果 如 网 5-48 
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所 示 。 
(12) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “ 极 坐 标 系 下 的 圆锥 曲线 ”为 文件 名 保存 。 


S.11 本章 习题 


Ts 选择 题 


1. 在 几何 男 板 中 ， 绘 制 数 学 函数 图 像 命令 在 以 下 哪个 菜单 中 ? (  ) 


A.【 编 辑 】 B.【 构 造 ]】 C.【 变 换 】 D.【 绘 图 】 
2. 下 面 哪个 选项 是 几何 画板 新 增 的 功能 ? ), 

A. 新 建 函 数 B. 创建 导 函 数 C. 创建 绘图 函数 ” DD. 绘制 参数 曲线 
3. 新 几何 画板 中 网 格 新 增加 的 选项 是 )。 

A. 三 角形 网 格 B. 极 坐 标 网 格 C. 和 矩形 网 格 D. 方形 网 格 
4. 几何 画板 中 ， 利 用 绘制 参数 曲线 来 绘制 图 形 时 的 前 提 是 ( )。 

A. 选择 新 建 的 两 个 参数 B. 选择 两 个 函数 作为 参数 

C. 选择 新 建 的 一 个 参数 D. 选择 一 个 函数 作为 参数 


1. 几何 画板 中 ， 要 绘制 三 角 函 数 的 图 像 时 ， 一 般 要 把 角 的 单位 设置 为 
2. 几何 画板 中 要 了 解 函 数 曲 线 上 的 点 的 变化 情况 时 ， 可 以 利用 “显示 ” 沫 单 中 的 
(快捷 键 CtrlHT) 来 观察 。 
3. 几何 画板 中 要 绘制 以 3 为 搬 的 对 数 函 数 时 要 输入 的 公式 是 。 
4. 几何 画板 中 利用 绘制 参数 曲线 来 绘制 单位 圆 时 首先 要 新 建 和 1 
两 个 函数 作为 参数 。 


S.12 上 机 练习 


练习 1 绘制 基本 函数 的 图 像 


本 练习 是 【绘图 】 菜单 的 应 用 ， 效果 如 图 5-51 所 示 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ,涉及 本 章 
学 习 的 【绘图 】 沫 单 中 绘制 新 函数 的 使 用 方法 等 知识 。 

主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 【绘图 】 采 单 中 绘制 新 函数 命令 打开 【新 建立 数 】 对 话 框 。 

(3) 在 【新 建 浮 数 】 对 话 框 中 输入 y=sinx 等 图 数 式 。 

(4) 石 击 函 数 图 像 ， 在 弹出 的 快捷 衣 单 中 单 击 【属性 】 命 令 ， 打开 【属性 】 对 话 框 设 
置 图 像 的 范围 和 是 否 显示 箭头 等 属性 。 


log(x) 

log(2) 

MX) = 2* 

p(X) = X 
| 


fo = 


q(X) = sin(X) 


图 5-51 绘制 基本 函数 的 图 像 


练习 2 ”绘制 市 参 效 4 次 函数 的 图 像 


本 练习 是 【绘图 】 菜 单 的 应 用 ， 效 果 如 图 5-52 所 示 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 
学 习 的 【绘图 】 沫 单 中 绘制 新 图 数 、 参 数 和 输入 数学 公式 等 知识 。 


® SN NN 
| HI 


-10 三 


f=axtbhrt+ext+dxte 


1 二 1.00x+3.00x-+2.00x 和 2.00x+1.00 


图 5-52 ”绘制 带 参 数 4 次 函数 的 图 像 


主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 男 板 文件 。 

(2) 利用 【数据 】 沈 单 中 新 建 参数 命令 新 建 $ 个 参数 。 

(3) 利用 【绘图 】 沫 单 中 绘制 新 图 数 命令 打开 【新 建 函 数 】 对 话 框 。 

(4) 在 【新 建 图 数 】 对 话 杠 中 输入 市 参数 的 四 次 函数 去 。 

(5) 利用 工具 箱 中 的 文本 工具 输入 函数 式 ， 系 数 要 通过 链接 文本 方式 输入 到 文本 框 中 。 
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练习 3 绘制 函数 y=2Vx 的 图 像 及 切线 


本 练习 是 【绘图 】 菜 单 的 应 用 ， 效 果 如 图 5-53 所 示 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 
学 习 的 【绘图 】 亲 时 中 绘制 新 函数 和 创建 如 函数 等 知识 。 


Ee 
人 是 
| 
PaD =x? 
Xs 二 1.63 
jy .59 4 
F(xa) = 0.78 | 


EV)=fxa) lx- x)tyazt AF A 


/A 


2 


图 5-53 ”绘制 函数 y=2Vx 的 图 像 及 切线 


主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 【绘图 】 玉 单 中 绘制 新 图 数 命令 打开 【新 建国 数 】 对 话 框 。 

(3) 在 【新 建 函 数 】 对 话 框 中 输入 y= 二 2Vx 函数 ， 并 创建 它 的 导 函 数 。 

(4) 在 图 像 上 取 一 点 4， 度 量 它 的 横 、 纵 坐标 ， 计 算 导 函数 在 点 4 处 的 值 ， 即 切线 
(5) 利用 y=k(x-a)+tb 公式 绘制 切线 的 图 像 。 


制作 动画 演示 类 课件 


利用 几何 画板 辅助 教学 可 以 制作 出 几乎 所 有 想 制 作 的 动画 ， 所 制作 出 
的 点 、 线 、 面 、 体 都 可 以 在 各 自 的 路 径 上 以 不 同 的 速率 和 方向 进行 动画 或 
移动 ， 可 以 产生 民 好 、 强 大 的 动态 效果 。 几 何 画 板 所 度量 的 角度 或 线段 的 
长 度 及 其 他 的 一 些 数值 也 可 以 随 着 点 、 线 、 面 、 体 的 运动 而 不 断 地 发 生变 
化 ,非常 接近 于 实际 , 可 以 更 好 地 达到 数 形 结合 , 给 学 生 一 个 直观 的 印象 ， 


起 到 恨 好 的 教学 效果 。 本 章 安 排 了 十 几 个 动画 演示 类 课件 实例 ， 通 过 这 些 
实例 可 以 充分 体会 到 利用 几何 画板 制作 动画 的 强大 功能 。 
本 章 知 识 要 点 : 


@ 动画 、 移 动 和 系列 操作 类 按钮 的 应 用 ; 
点 、 线 、 面 动画 的 应 用 : 
形状 渐变 动画 的 应 用 ; 

三 维 立 体 几 何 动画 的 应 用 ; 
平等 型 多 重 动 画 的 应 用 ; 

主 从 型 多 重 动 画 的 应 用 。 


视频 讲解 
新 版 几何 画板 提供 了 点 在 多 边 形 上 运动 的 新 功能 ， 利 用 它 可 以 解决 一 些 以 前 无 法 解决 


的 问题 ， 例 如 扣 在 多 边 形 上 运动 时 路 程 与 时 间 所 形成 的 轨迹 ， 这 在 以 前 是 不 好 制作 的 ， 现 
在 就 可 以 很 轻松 地 完成 了 。 


6.1 扩 在 多 边 形 上 目 由 运动 


6.1.1 课件 简介 


如 图 6-1 所 示 ， 单 击 【 动 画 点 】 按 钮 可 以 让 点 C 在 正方 形 上 运动 ， 同 时 会 出 现 点 DD 的 
相应 运动 轨迹 ， 单 击 【 显 示 轨 迹 】 控 钮 可 以 显示 完整 的 轨迹 曲线 。 


6.1.2 ”知识 要 点 


e 制作 点 动画 的 方法 ; 
e 动画 按钮 的 构造 方法 。 


6.1.3 ”制作 步 又 


(1) 单 击 【 线 段 工 具 】,， 在 画板 合适 位 置 绘制 一 条 线段 4B。 
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[= ds 
li FE 
| | 名 
=0.39 


y 二 2.54 厘米 ? , 
B' 可 
3 
Dt 
2 . 
1 


图 6-1 课件 界面 


(2) 双击 点 4， 标 记 4 点 为 变换 中 心 点 ， 选 中 B 扣 ， 执 行 【 变 换 】| 【旋转 】 命 令 ， 在 
弹出 的 【旋转 】 对 话 框 中 输入 “90” 度 ， 如 图 6-2 所 示 ， 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 得 到 B'。 

(3) 控 相 同 的 方法 ， 以 反 B 为 中 心 ， 旋 转 4 点， 得 到 点 4 ， 单 击 【线段 工具 】 一 ， 
连接 4 点 构成 一 个 正方 形 4B4 劝 '。 单 击 【 多 边 形 工具 】 人 会 ,， 绘 制 正方 形 4B4'B'， 如 图 6-3 
所 未。 


话 转 参数 : 
@) 固定 角度 [FE] 标记 角度 IM 


关于 中 心 4 


图 6-2 【旋转 】 对 话 框 图 6-3 ”绘制 正方 形 
(4) 选中 下 方形 484'8B' 的 内 部 ， 执 行 【 构 造 】|【 边 宅 上 的 上 后】 命令 ,构造 点 C。 选 中 


点 C， 执 行 【 度 量 】|【 点 的 值 】 命令 ， 撒 量 点 C 在 正方 形 4B4'B' 上 的 值 ， 把 标签 改 为 x。 
其 中 CC 点 从 4 点 按 A 一 B 一 4' 一 B' 一 4 移动 时 ， 所 得 的 值 从 0 一 1。 

(5) 选中 正方 形 4B4'B' 内 部 ， 执 行 【 显 示 】|【 隐 藏 四 边 形 】 命 令 ， 依 次 选中 点 C、4 
和 B， 执 行 【 构 造 】|【 三 角形 的 内 部 】 命 令 ， 绘 制 三 角形 4BC。 

(6) 选中 三 角形 4BC 的 内 部 ， 执 行 【 上 度量 】| 【和 面积】 命令 ， 上 度量 三 角形 的 面积 ， 把 
标签 改 为 y。 

(7) 依次 选中 x 的 值 和 y 的 值 ， 执 行 【 绘 图 】|【 绘 制 点 (x,，y)】 命令， 此 时 就 在 直角 
坐标 系 中 绘制 出 点 (x，y)， 如 图 6-4 所 示 。 

(8) 将 网 格 隐藏， 依次 选中 点 九 和 点 C， 执行 【构造 】|【 轨 迹 】 命 令 ， 这 时 候 束 得 到 
了 点 C 在 正方 形 边 上 运动 时 相应 的 三 角形 4BC 的 面积 曲线 图 了 ， 如 图 6-5 所 示 。 


村 0.41 x= 0.4l 
,| 2 96 厘米 Vy 二 2.96 厘米 : ; 
和 
3 
C 
4 B 
图 6-4 在 直角 坐标 系 中 绘制 点 图 6-5 ”构造 轨迹 


(9) 选中 所 构造 的 轨迹 ， 执 行 【编辑 】 他 操作 类 投 钮 】 人 隐 蔚 /显示 】 命 令 ， 绘 制 【 隐 
藏 轨迹 】 按 钮 ， 单 击 按钮 ， 把 轨迹 隐藏 起 来 。 

(10) 选中 点 C， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 【动画 】 命 令 ， 弹 出 【操作 类 按钮 动 
团 点 】 对 话 杠 ， 单 击 【 人 确定 】 近 钮 ， 绘 制 【 动 田 点 】 鬼 钮 。 

(11) 选中 点 厂 ， 执 行 【显示 】| 上 【 妃 踩 绘制 的 点 】 命 令 ， 单 击 【 动 画 氮 】 撤 钮 ， 点 D 
的 运动 轨迹 束 绘 制 好 了 ， 最 终 效 坟 如 图 6-1 所 不 。 

(12) 执行 【文件 】| 【你 存 】 命 仿 ， 并 以 “ 扣 在 多 边 形 上 日 由 运动 ” 
为 文件 名 你 三 。 


6.2 ”形状 渐变 动 男 应 用 


形状 渐变 动 男 在 Flash 等 动画 软件 中 是 很 基本 的 动画 ， 在 以 前 的 几何 画板 是 实现 不 了 
这 样 的 动画 的 ， 而 新 版 几何 画板 提供 了 这 样 的 功能 ， 可 以 轻易 地 实现 形状 渐变 动画 。 


6.2.1 课件 简介 


如 图 6-6 所 示 ， 单 击 【 动 男 点 】 按 钮 就 可 以 实现 把 五 边 形 变 为 三 角形 的 动画 


图 6-6 “形状 渐变 动画 
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6.2.2 ”知识 要 点 


。 新 建 参 数 的 构造 方法 : 
。 动画 按钮 的 构造 方法 。 


6.2.3 制作 步骤 


(1) 单 击 【 多 边 形 和 边 工 具 】 会 ,， 在 画板 适当 位 置 绘制 一 个 五 边 形 4BCDE，。 

(2) 执行 【数据 】|【 新 建 参数 】 命 令 ， 新 建 一 个 参数 s， 石 击 参 数 s， 在 弹出 的 快捷 衣 
单 中 选择 【 属性】 命令， 弹出 【属性 】 对 话 框 ， 单 击 【 数 值 】 选 项 卡 ， 把 s 参数 值 改 为 大 
于 0 小 于 1 的 数 ; 然后 打开 【 动 男 参 数 】 选 项 卡 ， 把 参数 范 赎 改 为 0 到 1， 如 图 6-7 所 示 ， 
单 击 【 确 定 】 投 钮 。 

(3) 选中 五 边 形 4BCDE 内 部 ,执行 【绘图 】|【 在 五 边 形 边 上 绘制 点 】 命令, 弹出 【 绘 
制 给 定数 值 的 点 】 对 话 框 。 单 击 参 数 s， 此 时 对 话 框 束 会 绘制 参数 s。 如 图 6-8 所 示 ， 单 击 
【绘制 】 撤 钮 ， 绘 制 点 元 


SR ee 
以 [1.0 |] 单位 每 [10 各 


从 刺 从 定数 值 的 点 


在 4 上 竹 抽 


范围 [0 | 到 [1 | 
键盘 调节 (+/-) 


改变 以 : [0.01 ”| 单位 


图 6-7 参数 属性 对 话 框 图 6-8 ”在 五 边 形 边 上 绘制 参数 点 


(4) 按 相同 的 方法 ， 绘 制 一 个 三 角形 FGH， 绘 制 点 J， 完 成 后 如 图 6-9 所 示 。 


H 
FE 
CO 
\ F 
4 I B J > 


图 6-9 绘制 二 角形 
(5) 单 击 【线段 工具 】 ， 绘 制 线段 了， 选中 线段 J， 执 行 【 构 造 】|【 线 段 上 的 点 】 


命令 ， 绘 制 点 天。 
(6) 依次 选中 点 天 和 参数 s， 执 行 【 构 人造】 人 轨迹】 命令 ， 构 造 出 轨迹 ， 如 图 6-10 所 


第 6 章 ”制作 动画 演示 类 课件 137 


示 。 此 时 就 会 出 现 从 五 边 形变 形 到 三 角形 过 程 中 的 图 形 。 


:55 


I KE 


图 6-10 ”绘制 三 角形 


(7) 选中 点 处， 执行 【编辑 】| 【操作 类 按钮 】| 【动画 】 命 令 ， 绘 制 【动画 点 】 按 钮 ， 
单 击 【 动 画 点 】 按 钮 ， 就 会 出 现 从 五 边 形变 化 到 三 角形 和 形状 渐变 动画 了 。 隐 藏 不 必要 的 
对 象 ， 最 终 效果 如 图 6-6 所 示 。 

(8) 执行 【文件 】| 【保存 】 命 令 ， 并 以 “形状 渐变 动画 应 用 ”为 文件 名 保存 。 

注 : 按照 本 例 的 方法 可 以 做 出 任意 有 创意 的 变形 动画 ， 如 图 6-11 所 示 是 一 个 人 形变 化 
成 圆 的 动画 。 


图 6-11 人 形变 圆 动 男 


6.3 圆 与 圆 的 位 置 天 系 


圆 是 在 学 习 了 直线 图 形 的 有 关 性 质 的 基础 上 来 研究 的 一 种 特殊 的 曲线 
图 形 。 它 是 常见 的 几何 图 形 之 一 ， 在 初中 数学 中 占有 重要 地 位 。 圆 与 圆 的 “和 中 角 
位 置 关系 是 在 学 习 点 与 圆 以 及 直线 与 圆 的 位 置 关系 的 基础 上 对 圆 与 圆 的 位 置 关系 进行 的 研 
究 。 可 以 通过 课件 让 学 生 亲 自动 手 实践 ， 自 主 探究 圆 和 圆 的 位 置 关系 。 
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6.3.1 ”课件 简介 


如 图 6-12 所 示 ， 单 击 课 件 中 相应 的 按钮 ， 可 为 学 生 演 示 各 种 情况 的 圆 与 圆 的 位 置 天 系 。 


图 6-12 圆 与 圆 的 位 置 关系 


6.3.2 ”知识 要 所 


e 平等 型 多 重 动画 的 应 用 : 
e 动画 按钮 的 构造 方法 ; 
e 变换 沫 单 的 应 用 。 


6.3.3 ”制作 步 又 


(1) 单 击 【 线 段 工 具 】 ， 在 画板 适当 位 置 绘制 两 条 线段 4B 和 CD。 

(2) 单 击 【直线 工具 】.”， 按 住 Shift 键 ， 在 画板 适当 位 置 绘制 直线 EF。 

(3) 单 击 【 点 工具 】， |， 在 直线 EF 上 绘制 两 个 点 G、 互 ， 依 次 选中 点 G 和 线段 4B， 
执行 【构造 】|【 以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 令 ， 构 造 圆 G， 按 相同 的 方法 构造 圆 五。 

(4) 单 击 鼠标 ， 绘 制 直 线 EF 和 圆 互 的 交点 太 J。 选 中 线段 4B， 执 行 【 度 量 】| 【长 
上 度 】 命 令 ， 上 度量 48 的 长 上 度 。 

(5) 选中 线段 AB 的 度量 值 ， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 距 离 】 命 令 ， 选 中 点 J， 执 行 【 变 
换 】|【 和 平移】 命令 ， 在 弹出 的 【和 平移】 对话 框 中 按 固定 角度 为 0 平移 ， 如 图 6-13 所 示 。 
单 击 【平移 】 按 钮 ， 绘 制 平 移 点 .7。 

(6) 双击 点 J， 标 记 J 为 中 心 点 ， 选 中 点 J， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 在 弹出 的 
【旋转 】 对 话 框 中 把 角度 改 为 180”， 如 图 6-14 所 示 。 单 击 【 旋 转 】 按 钮 ， 绘 制 平移 点 了 7"。 

(7) 按 相同 的 方法 ， 以 I 为 中 心 点 ， 绘 制 T 和 "(这 里 是 按照 线段 4B 的 长 平移 了 点 )， 
完成 后 如 图 6-15 所 示 。 


平 乏 变 换 : 
加 极 坐 标 ”人 直角 坐标 标记 


以 : 
〇 固定 距离 |F) 名) 标记 距离 上 NM) 


4 旋转 参数 : 
人 @) 固定 角度 上 上 ] 标记 般 度 [h) 
180 度 
全 ) 固定 角度 IF] 标记 角度 [M] 攻 
天 于 中 心 


图 6-13 【平移 】 对 话 框 图 6-14 【旋转 】 对 话 框 


4B = 1.32 厚 米 


本 ee———opb 


图 6-15 绘制 点 


(8) 依次 选中 G 点 和 "点 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 鬼 钮 】| 移动】 命令 ， 弹 出 【 操 
作 关 按钮 】 对 话 框 ， 把 标签 改 为 “外 切 一 "”， 蛙 击 【 确 定 】 按 钮 。 

(9) 控 相 同 的 方法 绘制 “外 切 二 ”“ 内 切 一 ”“ 内 切 二 ”按钮 ， 分 列 让 G 点 移动 到 洲 、 
了 和 J 了 "点 。 

(10) 单 击 【点 工具 】， ， 在 直线 EF 上 绘制 一 点 天 和 工 ， 使 得 两 圆 外 离 和 内 会 ， 同 
样 绘制 外 离 和 内 含 按钮 〈 选 择 玉 点 让 G 点 移动 到 天 点 时 外 离 ; 选择 工 点 使 G 点 移动 到 工 
点 内 会 )， 完 成 后 如 图 6-16 所 示 。 


4B 二 1.32 匡 用 
Ae—op 


图 6-16 绘制 外 离 、 内 含 按 钮 
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owner 


6.4 ”正方 体 展 开动 画 
在 进行 正方 体 的 展开 与 折 县 的 教学 中 ， 学 生 很 难 理解 正方 体 的 展开 几 ， 对 学 生 的 空间 


观念 要 求 较 高 ， 通 过 本 课件 进行 演示 ， 使 学 生 更 加 形象 立体 地 感知 正方 体 
的 展开 与 折 有 登 的 过 程 ， 从 而 突破 了 难点 ， 使 学 生 提 高 了 空间 感 。 


6.4.1 ”课件 简介 


视频 讲解 


如 图 6-17 所 示 ， 单 击 课件 中 的 “展开 一 到 展开 五 ”按钮 ， 可 以 使 正方 体 
一 个 一 个 面 独 立 展开 ， 单 击 课件 中 的 【顺序 5 个 动作 】 按钮， 就 会 按 顺序 自动 演示 6 个 面 的 展 
开 图 动画 ， 如 要 复原 则 只 需 拖 动 每 个 面 的 边 或 顶点 即 可 。 


寺 


El 
河 | 
“村 
“1 


图 6-17 正方 体 展开 动画 


6.4.2 ”知识 要 点 
。 动画 按钮 的 构造 方法 ; 
。 【变换 】 菜 单 的 综合 应 用 ， 
。 【构造 】 菜 单 的 综合 应 用 。 
6.4.3 制作 步骤 


(1) 音 击 【线段 工具 】 人 ， 在 画板 适当 位 置 绘制 一 条 线段 4B。 
(2) 双击 点 4， 标 记 乓 4 为 中 心 点 ， 选 中 后 B， 执 行 【变换 】| 【旋转 】 命 令 ， 把 点 B 


绕 中 心 点 4 旋转 90 ， 得 到 点 B'。 

(3) 单 击 【 线 段 工 具 】,， 连 接线 段 4B'， 选 中 线段 4B'， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 
令 ， 把 线段 4B' 秀 中心 扣 4 旋转 -45”， 得 到 线段 4B"。 

(4) 选中 线段 4B"， 执 行 【 构 造 】|【 中 点 】 命令， 构造 线段 4B 的 中 点 C， 依 次 选中 
点 4 和 点 B'， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 同 量 】 命 令 ， 标 记 问 量 4B'。 选中 避 C， 执 行 【 变 换 】| 
【平移 】 命 令 ， 鬼 标记 问 量 4 有 8 平移 出 点 C"。 单 击 【 线 段 工具 】 A,， 连 接线 段 BB' 和 CC'。 
完成 后 如 图 6-18 所 示 。 

(5) 依次 选中 点 4 和 点 B， 执 行 【 变 换 】| 【标记 向 量 】 命 令 ， 标 记 向 量 48。 选 中 四 
边 形 4B'C'C， 执 行 【 变 换 】| 【平移 】 命令 ， 按 标记 辣 量 AB 平移 出 四 边 形 BB”"C"C"”"。 单 
击 【 线 段 工 具 】 A,， 连 接线 段 BB"、C'C"、CC"””， 完 成 后 如 图 6-19 所 示 ， 构 造 正 方 体 。 


CC 
B"' Sarr! 
C 
4 B 4 B 
图 6-18 平移 出 点 和 线段 图 6-19 ”构造 正方 体 


(6) i 标记 4 点 为 中 心 点 。 选 中 点 B， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 旋 转角 
眼 为 180”， 绘 制 点 D。 依 次 选中 点 4、B' 和 D， 执 行 【 构 造 】|【 圆 上 的 弧 】 命 令 ， 构造 
缴 BD， 在 弧 中 刀 上 绘制 点 吾 。 依 次 选中 点 瑟 和 点 4， 执行 【构造 】|【 以 圆心 和 圆周 上 的 
点 作 圆 】 人 命令， 构造 圆 巨 。 双 击 点 五 ， 标 记 五 点 为 中 心 点 ， 选 中 点 4， 执行 【变换 】|【 旋 
转 】 命 令 ， Wi 180”， 绘 制 点 4， 选中 点 4， 执 行 【 变 换 】 人 旋转 】 命 令 ， 旋 转 
角度 为 -90”， 绘 制 点 4"， 完 成 后 如 图 6-20 所 示 。 


Bi 


图 6-20 构造 圆 


(7) 依次 选中 后 五 4" 和 4'， 执 行 【 构 造 】|【 加 上 的 弧 】 命 令 ， 构 千 弧 447"。 在 弧 
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AA" 上 取 一 点 ff， 依 次 选中 点 B 和 C'， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 问 量 】 命 令 ， 标 记 问 量 B'C， 
选中 点 二 和 点 ff， 执行 【 变 换 】| 【平移 】 命令， 按 回 量 平移 出 点 B' 和 8"'"， 单 击 【 线 段 工 具 】 
了， 连接 线段 4E、EF、FF'、F'E'、E'C、CA4， 完 成 后 如 图 6-21 所 示 。 这 样 就 完成 了 上 底 
面 和 左边 侧面 的 展开 四 边 形 的 制作 。 


Ba"'' 


Dp A B 
图 6-21 构造 上 瓜 面 和 左 侧 和 面 展开 四 边 形 


(8) 单 击 【线段 工具 】 ， 连 接线 段 B"C'。 选 中 线段 B'C'， 执 行 【 构 造 】|【 中 点 】 
命令 ,构造 线段 的 中 点 G， 选 中 中 点 G 和 线段 B'C'"， 执 行 【 构 造 】|【 垩 线 】 命 令 ， 构造 的 
重 线 交 线 段 4B' 于 点 瑟 ， 依 次 选中 点 五 、B" 和 C'， 执 行 【 构 造 】|【 圆 上 的 弧 】 命 令 ， 构造 
弧 B"C'， 在 弧 B"C' 上 任 取 一 点 I， 依次 选中 点 C 和 C”"， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 辣 量 )】 命 令 ， 
标记 回 量 CC"， 选 中 点 J， 执 行 【 变 换 】|【 平 移 】 命 令 ， 按 同 量 平移 出 点 7， 单 击 【 线 段 
工具 】 A,， 连 接线 段 CI、TT、7T'C”"， 完 成 后 如 图 6-22 所 示 。 这 样 就 完成 了 背面 的 展开 四 
边 形 的 制作 。 


图 6-22 ”构造 背面 处 展开 四 边 形 


(9) 按 相 同 的 方法 绘制 另外 两 个 面 的 展开 四 边 形 ， 隐 闫 辅助 线段 和 圆 E£， 完 成 后 如 图 
6-23 所 示 ， 图 中 每 一 条 弧 相 对 应 就 是 正方 体 的 一 个 展开 面 。 
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图 6-23 ”构造 剩余 的 两 个 展开 四 边 形 


(10) 依次 选中 点 五 和 后 4 ， 执 行 【 编 辑 】| 【操作 类 按钮 】| 【移动 】 命 令 ， 在 弹出 的 
对 话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 绘 制 移动 fF 一 4' 按 钮 ， 按 相同 的 方法 绘制 另外 的 4 个 移动 


控 钳 。 


(11) 选中 四 边 形 EFF'E'"， 执 行 【 构 造 】| 【四 边 形 的 内 部 】 命 令 ， 按 相同 的 方法 构造 
为 5 个 面 的 内 部 ， 把 不 必要 的 弧 和 点 隐藏 起 来 ， 完 成 后 如 图 6-24 所 示 。 


图 6-24 ”构造 四 边 形 内 部 并 隐藏 辅助 对 旬 


(12) 全 选 5 个 移动 按钮 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 
作 类 按钮 】| 【和 系列】 命令， 弹出 【系列 】 对 话 框 ， 
在 【系列 按钮 】 选 项 卡 中 选中 【 依 序 执行 】 单 选 按 
钮 ， 如 图 6-25 所 示 ， 单 击 【 了 确定】 按钮。 

(13) 修改 好 按钮 标签 ， 单 击 【 顺 序 5 个 动作 】 
按钮 ， 就 会 按 顺 序 目 动 演示 6 个 面 的 展开 图 动画 ， 
如 要 复原 则 只 需 拖 动 每 个 面 的 边 或 项 点 即 可 。 最 终 
效果 如 图 6-17 所 示 。 

(14) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “下 


操作 类 按钮 顺序 5 个 动作 


系列 动作 
人 同时 执行 
开始 前 动作 之 间 暂 停 


口 取消 所 有 选 定 
器 停止 所 有 动画 [0.0 | 种 
口 清除 所 有 追踪 痕 刘 


图 6-25 【和 系列】 对话 框 
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方 体 展开 动画 ”为 文件 名 保存 。 
6.$S 旋转 的 正方 体 


在 小 学 数学 座 “ 长 方 体 、 立 方 体 的 认识 ”教学 中 ， 为 了 让 和 学生 更 好 地 
本 解 正方 体 ， 从 而 制作 旗 欧 的 正方 体 评 件 。 


站 站 光束 
视频 讲解 
如 图 6-26 所 示 ， 单 击 课件 中 的 【旋转 正方 体 】 按 钮 ， 就 可 以 使 正方 体 旋转 起 来 。 拖 动 点 

B 和 点 C 可 以 改变 正方 体 的 形状 ， 拖 动 点 DD 可 以 旋转 正方 体 。 


B= 4.12 悍 米 


6.5.1 课件 简介 


图 6-26 放 转 的 正方 体 


6.5.2 ”知识 要 点 


e 动画 按钮 的 构造 方法 : 
e 【 构 迄 】 玉 持 的 综合 应 用 。 


6.5.3 ”制作 步 又 


(1) 早 击 【加 工具 】Q， 在 画板 适当 位 置 绘制 两 个 同心 加 4。 
(2) 单 击 【有 直线 工具 】…， 过 圆心 4 绘制 一 条 百 线 户 利用 【点 工具 】 ”在 大 圆 上 绘 


制 一 个 点 也 。 
(3) 单 击 【 线 段 工具 】 A,， 绘 制 线段 4D， 线 段 4D 交 小 圆 于 点 E。 


(4) 选中 点 D 和 和 直线 7]， 执 行 【 构 造 】|【 王 线 】 合 令 ， 构 造 王 线 下。 
(5) 选中 点 五 和 直线 执行 【构造 】|【 竺 线 】 人 命令， 构造 午 线 17， 重 线 大 和 7 相交 于 
点 G， 如 图 6-27 所 示 。 


90” 得 到 点 D'。 选 中 点 D'"， 按 相同 的 方法 旋转 90” 得 到 点 万 "， 同 样 地 旋转 出 D"。 
(7) 按 前 面 构 造 G 点 的 方法 ， 构 造 T 天 、M 三 点 ， 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-27 人 绘制 同心 圆 构造 交点 G 图 6-28 构造 I 天、M 三 点 


(8) 隐藏 不 必要 的 点 和 线 ， 保 留 如 图 6-29 所 示 的 对 象 。 

(9) 选中 点 4 和 点 B， 执 行 【度量 】| 【距离 】 命 令 ， 上 度量 距离 4B， 选 中 点 G， 执 行 
【变换 】| 【平移 】 命 令 ， 单 击 上 度量 值 48， 在 弹出 的 【平移 】 对 话 框 中 按 标 记 距 离 平 移 ， 如 
图 6-30 所 示 ， 早 击 【 平 移 】 摊 家 ,平移 出 后 G'。 


平移 变 换 : 
他 极 坐标 但) 直角 坐标 标 让 


以 : 
C 〇 固定 距离 上 他 标记 距离 凤 ] 
4 


以 : 
他 ) 固定 角度 上 ] 标 论 角 硫 遇 | 


ao | 


图 6-29 ”隐藏 不 必要 的 点 和 线 图 6-30 【和 平移】 对话 框 


(10) 按 相同 的 方法 ， 平 移出 点 Tr、K'、M'， 单 击 【 线 段 工 具 】/， 绘 制 正方 体 
GIKM-GTK'M'， 如 图 6-31 所 示 。 

(11) 选中 点 D， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】|【 动 男 】 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 ， 
把 标签 改 为 “旋转 正方 体 ”"， 其 他 参数 不 变 ， 单 击 【 人 确定】 按钮 。 

(12) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 最 终 效果 如 图 6-26 所 示 。 

(13) 执行 【文件 】|【 保 和 存 】 命 令 ， 并 以 “旋转 的 正方 体 ” 为 文件 名 你 存 。 
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图 6-31 绘制 正方 体 


6.6 ”利用 空间 坐标 系 绘制 三 个 平面 两 两 相交 


学 生 在 高 中 学 习 立 体 几 何 之 前 ， 虽 然 在 现实 生活 中 接触 到 的 东西 都 是 
立体 的 、 三 维 的 ， 但 他 们 很 少 有 意识 地 思考 过 立体 、 空 间 问 题 。 高 中 学 生 ， 
特别 是 女生 很 少 有 立体 、 空 间 概 念 。 学 生 初 次 接触 立体 几何 没有 空间 想象 
力 ， 这 时 需要 老师 的 培养 。 通 过 立体 几何 中 的 三 个 平面 将 立体 至 间 分 成 几 


部 分 这 个 问题 , 可 以 使 学 生 有 较 好 的 直观 认识 ,培养 了 他 们 的 空间 想象 力 ， jb 


为 以 后 立体 几何 的 学 习 打下 良好 的 基础 。 
6.6.1 ”课件 简介 

如 图 6-32 所 示 ， 单 击 课件 中 的 【缩放 坐标 系 】 按 钮 ， 可 以 改变 图 形 的 大 小 ， 单 击 课件 中 
的 【上 下 旋转 】 按 钮 ， 可 以 上 下 旋转 图 形 ， 单 击 课件 中 的 【左右 旋转 】 按 钮 ， 可 以 左右 旋转 
图 形 。 


” 送 紫 作 睹 责 
上 下 旋 关 


大 让 庇 大 


图 6-32 ”利用 空间 坐标 系 绘制 三 个 平面 肉 钠 相 区 


人 


6.6.2 ”知识 要 点 


二 目 定 义工 具 的 方法 ; 
。 【变换 】 菜 单 的 综合 应 用 。 


6.6.3 ”制作 步 又 


(1) 单 击 【 圆 工 具 】 忽 |， 在 画板 适当 位 置 绘制 圆 4。 

(2) 单 击 【直线 工具 】.， 过 圆心 4 和 圆 上 的 点 B 绘制 一 条 直线 4B， 选 中 点 4 和 直 
线 4B， 执 行 【 构 造 】| 【年 线 】 合 令 ， 构 造 出 垂 线 。 

(3) 在 圆 4 上 取 两 个 点 C 和 DD, 过 点 C 和 万 分 别 绘制 直线 48 的 平行 线 和 垂 线 ， 分 别 
交 直 线 4B 于 点 瓦 、 严 、G、 万 ， 如 图 6-33 所 示 。 

(4) 双击 圆心 4， 标 记 点 4 为 中 心 点 ， 选 中 点 G， 执 行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 旋 转 
90” 得 到 点 G'， 单 击 【 线 段 工 具 】,, 绘制 线段 BH， 依次 选中 点 G' 和 线段 BH， 执行 【 构 
造 】|【 和 平行 线 】 命 令 ， 构 造 平行 线 GT， 按 同样 的 方法 ， 过 五 点 绘制 平行 线 EJ， 如 图 6-34 


所 未 。 
| ”J 
A 
C (了 
图 6-33 ”绘制 平行 线 和 重 线 图 6-34 绘制 平行 线 GT 和 EJ 


(5) 依次 选中 点 J 和 点 4， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 向 量 】 命 令 ， 标 记 癌 量 .由 ， 选 中 点 
G'， 执 行 【 变 换 】| 【平移 】 命 令 ， 按 标记 平移 出 点 G"， 依 次 选中 点 4 和 点 1， 执行 【 变 
换 】| 【标记 癌 量 】 命 令 ， 标 记 回 量 41I， 选 中 点 ， 执 行 【 变 换 】| 【平移 】 命 令 ， 按 标记 平 
移出 点 E'。 

(6) 双击 圆心 4， 标 记 点 4 为 中 心 点 ， 选 中 点 fF， 执 行 【 变 换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 旋 转 
90” 得 到 点 F'"， 单 击 【 线 段 工 具 】， 绘 制 线 段 4E'、A4F'、4G"”"， 这 样 就 完成 了 空间 坐标 
系 的 构造 了 ， 完 成 后 如 图 6-35 所 示 。 

(7) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 把 点 标签 B'、、G" 分 别 改 为 x、z、y， 把 点 标签 C、DD 和 B 
分 别 改 为 “左右 旋转 2?“ 上 下 旋转 ”和 “缩放 坐标 系 ”， 完 成 后 如 网 6-36 所 示 。 
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谣 让 庇 关 


图 6-35 ”绘制 坐标 系 的 三 条 坐标 轴 图 6-36” 隐 闫 不 必要 的 对 象 和 修改 标签 


(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “ 宇 间 坐标 系 ” 为 文件 名 保存 。 作 为 一 个 目 定 
义工 具 ， 以 后 就 可 以 利用 它 来 绘制 可 控 的 三 维 立 体 几何 图 形 了 ， 下 和 面 用 它 来 绘制 三 个 平面 
两 两 相交 的 动画 。 

(9) 新 建 一 个 画板 文件 ， 把 空间 坐标 系 复制 到 这 个 文件 的 画板 里 面 ， 在 画板 适当 位 置 
取 一 点 QO， 依次 选中 点 4 和 点 OQ， 执行 【变换 】|【 标 记 问 量 】 命 令 ， 标 记 问 量 4O， 选 中 
坐标 系 的 XxX、y、 re 执行 【变换 】 | 【和 平移】 命 命令 ， 按 标 记 平 移出 点 x^、 可 完成 后 
如 图 6-37 所 示 。 


4 ye 绾 戌 驶 新 秋 
、 上 获 攻 
左 石 散 送 yo 
o 0 © 
x! y 
图 6-37 ”平移 坐标 系 三 操 
(10) 双击 点 O， 标 记 点 O 为 中 心 点 。 选 中 三 点 x、 yy、z'， 执 行 【 变 换 】| 【旋转 】 命 


令 ， 按 180” 角 旋转 出 x"、y"”、2z "三 上 所。 

(11) 依次 选中 点 O 和 点 z'， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 问 量 】 命 令 ， 标记 辣 量 Oz", 选中 二 
点 XXX yy”， 执 行 【 变 换 】|【 平 移 】 命 令 ， 按 标记 平移 出 点 x"、x”、y”"y”， 按 相 
同 的 方法 ， 标 记 问 量 0z"， 平 移出 男 外 4 点 ， 完 成 后 如 图 6-38 所 示 。 

(12) 单 击 【多 边 形 工具 】 合 ,， 绘 制 三 个 两 两 相交 的 四 边 形 ， 完 成 后 如 图 6-39 所 示 。 


图 6-38 平移 出 8 个 扣 图 6-39 ”绘制 钠 凌 相交 的 三 个 平面 
(13) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 最 终 效 果 如 图 6-32 所 示 。 
(14) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “利用 空间 坐标 系 绘制 三 个 
平面 两 两 相交 ”为 文件 名 保存 。 


6.7 ”正方 体 的 蕉 面 


sha 


视频 讲解 


用 平面 去 截 一 个 几何 体 ， 截 面 的 情况 可 以 帮助 我 们 更 好 地 认识 几何 体 ， 对 于 一 个 几何 
体 ， 不同 的 截取 方式 所 得 截面 可 能 出 现 不 同 的 情况 ， 本 课件 主要 是 用 来 探索 用 平面 截 正方 
体 所 得 截面 的 形状 。 

6.71 课件 简介 nt 
上 下 区 产 

如 图 6-40 所 示 ， 单 击 课件 中 的 【缩放 坐标 系 】 按 “去 衣 兹 天 
钮 ， 可 以 改变 图 形 的 大 小 ， 单 击 课件 中 的 【上 下 旋转 】 
按钮 ， 可 以 上 下 旋转 图 形 ， 单 击 课件 中 的 【左右 旋转 】 
按钮 ， 可 以 左右 旋转 图 形 。 拖 动 点 S 和 点 R 可 以 改变 
平面 的 位 置 ， 从 而 改变 截面 的 形状 。 


\ z : 所 
6.7.2 ”知识 要 点 
。 自 定义 工具 的 方法 ; 图 6-40 正方 体 的 截面 


。 【变换 】 和 【构造 】 菜单 的 综合 应 用 。 
6.7.3 制作 步骤 


(1) 新 建 一 个 画板 文件 ， 把 6.6 节 中 的 空间 坐标 系 复制 到 这 个 文件 的 画板 里 面 ， 在 画 
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板 适当 位 置 取 一 点 QO， 依次 选中 点 4 和 点 O， 执行 【变换 】|【 标 记 问 量 】 命 令 ， 标 记 问 量 
AO， 选 中 坐标 系 的 x、y、z 三 点 ， 执 行 【 变 换 】| 【平移 】 命 令 ， 按 标记 平移 出 点 x'、y"、 
z'， 完 成 后 如 图 6-37 所 示 。 

(2) 依次 选中 点 O 和 2z'， 执 行 【 变 换 】|【 标 记 癌 量 】 命 令 ， 标 记 问 量 Ox'”， 选 中 点 x， 
执行 【变换 】 上 和 平移】 命令 ， 按 标记 平移 出 点 2。 依 次 选中 点 O 和 y'， 执 行 【 变 换 】|【 标 
记 癌 量 】 命 令 ， 标 记 癌 量 Oz'， 选 中 4 点 zz、 xx， 执行 【变换 】|【 了 平移】 命令 ， 按 标记 
平移 出 点 xz"、z"、z"， 单 击 【 线 段 工 具 】.， 把 前 面 这 些 点 连 成 一 个 正方 体 ， 并 把 顶点 的 
标签 修改 好 ， 构 造 正 方 体 4BCD-4 号 CD'， 完 成 后 如 图 6-41 所 示 。 注 意 ， 这 里 操作 应 该 按 
照 坐标 系 放 置 的 方 回 来 进行 ， 不 同 的 放置 方 回 操作 会 有 所 不 同 。 


IE 


[| 
三石 吝 其 
图 6-41 构造 正方 体 4BCD-A'B'C'D' 


(3) 单 击 【 和 直线 工具 】 .一 ， 绘 制 过 正方 体 6 条 校 的 直线 ， 完 成 后 如 网 6-42 所 示 。 
(4) 单 击 【点 工具 】 ' ， 在 直线 DD'、AD 和 DC 上 分 别 取 点 O、 尺 和 .SS， 单 击 【 直 线 


工具 】.…， 绘 制 百 线 QR、RS、SQO。 
(5) 选中 直线 QR 和 直线 DA4'， 执 行 【 构 造 】| 【区 点】 命令 ， 构 造 交 点 T7， 按 同样 的 


图 6-42 ”构造 过 正方 体 棱 的 直线 图 6-43 ”构造 交点 


(6) 依次 选中 点 了 和 直线 RS， 执 行 【构造 】|【 平 行 线 】 命 令 ， 构造 直线 RS 的 平行 线 
1， 按 同样 的 方法 过 点 品 构 造 直 线 OS 的 平行 线 j。 
(7) 为 了 看 得 清楚 ， 先 把 步骤 (3) 所 绘制 的 6 条 直线 隐藏 起 来 ， 依 次 选中 直线 QR 和 
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棱 4D'， 执 行 【 构 造 】|【 交 点】 命令 ， 构 造 直 线 和 正方 体 楼 的 交点 ， 按 相同 的 方法 构造 其 
他 直线 与 正方 体 的 棱 的 交点 ， 如 图 6-44 所 示 。 


二 门 
:~ 
PF 


图 6-44 ”构造 直线 与 梭 的 交点 


(8) 单 击 【多 边 形 工具 】 人 会 ， 绘 制 出 直线 与 棱 的 交点 所 构成 的 多 边 形 ， 即 为 截面 ， 如 
图 6-45 所 示 。 


图 6-45 ”绘制 截面 多 边 形 


(9) 拖 动 点 OQ、 点 和 点 S， 使 得 直线 和 校 的 交点 构成 不 同 的 多 边 形 ， 按 前 面 的 方法 
绘制 出 不 同 的 截面 多 边 形 。 

(10) 隐 着 不 必要 的 对 象 ， 最 终 效果 如 图 6-40 所 示 。 

(11) 执行 【文件 】 保存】 命令 ， 并 以 “正方 体 的 截面 ”为 文件 名 保存 。 


6.8 七巧板 


七 巧 eb 0 ek oe ge | 缮 思 巧 


视频 讲解 


6.8.1 ”课件 简介 


如 图 6-46 所 示 ， 拖 动 点 4 或 点 B 改变 线段 4B 的 长 度 ， 可 以 改变 七 巧 板 的 大 小 ， 拖 动 每 
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块 板 的 红色 顶点 ， 可 以 转动 每 块 板 。 拖 动 每 块 板 的 多 边 形 内 部 可 
以 拖 动 板块 。 


6.8.2 ”知识 要 点 


。 工具 箱 中 各 种 工具 的 综合 应 用 ; 
。 【变换 】 菜 单 的 综合 应 用 。 


6.8.3 制作 步骤 图 6-46 ”七巧板 


(1) 单 击 【 线 段 工 具 】 A,， 在 画板 适当 位 置 绘制 一 条 直线 4B。 

(2) 双击 点 4， 标 记 点 4 为 中 心 点 ， 选 中 点 B， 执 行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 把 点 B 
旋转 90” 得 到 点 B”， 按 相同 的 方法 ， 标 记 点 B 为 中 心 点 ， 把 点 4 旋转 -90”， 得 到 4'， 单 
击 【 多 边 形 工具 】 避 绘制 正方 形 4B4'B'。 

(3) 单 击 【线段 工具 】 人 ， 绘 制 线 段 BB'。 选 中 线段 4B 和 4B'， 执 行 【 构 造 】|【 中 
点 】 命 令 ， 构 造 中 点 C 和 点 D。 单 击 【 线 7 段 工 具 】 人 ， 绘 制 线段 CD， 选 中 线段 CD， 执 
行 【 构 造 】|【 中 上 点】 命令 ， 构 造 中 点 五 ， 单 击 【 线 段 工具 】 人 ， 绘 制 线段 E4'， 线 段 E44 
与 线段 B8B 交 于 点 F。 

(4) 单 击 【线段 工具 】 A,， 绘 制 线段 BF 和 线段 BF。 选 中 线段 BF 和 BEF， 执行 【 构 
造 】|【 中 点 】 命令, 构造 中 点 G 和 点 五 。 单 击 【 线 段 工 具 】/,， 绘制 线段 ZG 和 线段 C 万 。 
这 样 束 把 正方 形 分 割 成 了 7 块 ， 有 5 块 三 角形 板 、1 块 平行 四 边 形 板 和 1 块 正 方形 板 ， 如 
图 6-47 所 示 。 

(5) 单 击 【 点 工具 】 ' |， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 点 I， 依次 选中 点 IT 和 线段 FB3， 
执行 【构造 】|【 以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 令 ， 绘 制 贺 I， 单 击 【 点 工具 】， ， 在 圆 7 上 取 一 
点 J， 双击 圆心 点 I， 把 点 I 标记 为 中 心 点 ， 选 中 点 J， 执行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 把 点 
JJ 旋转 90” 得 到 点 7， 

(6) 单 击 【多 边 形 和 边 工具 】 会 ， 绘 制 三 角形 J"， 这 样 就 完成 了 第 一 块 三 角形 板 ， 
如 图 6-48 所 示 。 


图 6-47 “分割 正 方形 图 6-48 ”绘制 第 一 块 三 角形 板 


(7) 剩 下 的 4 块 三 角形 的 绘制 方法 和 第 一 个 三 角形 一 样 ， 都 是 在 画板 适当 位 置 取 一 点 
为 圆心 ， 以 三 角形 的 直角 边 为 半径 绘制 融 ， 完 成 后 如 图 6-49 所 示 。 


图 6-49 ”绘制 剩 下 的 4 块 三 角形 板 


(8) 单 击 【线段 工具 】 ， 绘 制 线段 CF， 选 中 线段 CF， 执 行 【 构 造 】| 【中 点 】 命 
令 ， 构 造 中 点 S， 单 击 【 线 段 工具 】 AA,， 绘 制 线段 SF， 单 击 【 点 工具 】 ' | ， 在 画板 适当 
位 置 绘制 一 个 点 T， 依 次 选中 点 了 和 线段 SF， 执 行 【 构 造 】| 【以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 令 ， 
构造 圆 7。 

(9) 单 击 【点 工具 】 ' |， 在 圆 了 7 上 取 一 点 V， 双 击 圆心 点 T， 把 点 了 标记 为 中 心 点 ， 
选中 点 77， 执行 【变换 】|【 耻 旋转】 命令 ， 把 点 了 了 旋转 90” 得 到 点 Cr， 这 样 再 重复 爽 次， 
得 到 另外 三 点 U" 和 点 U"， 单 击 【 多 边 形 和 边 工 具 】 会 ,， 绘 制 正 方形 UU'U"U"， 这 样 就 
完成 了 正方 形 板 ， 如 图 6-50 所 示 。 

(10) 单 击 【点 工具 】，， 在 画板 的 适当 位 置 绘制 一 个 点 玉 依次 选中 点 VV 和 线段 
B'G， 执 行 【 构 造 】|【 以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 令 ， 绘 制 圆 7V。 

(11) 单 击 【点 工具 】*， ,在 加 上 取 一 点 矿 ， 双 击 圆心 点 V， 把 点 了 标记 为 中 心 点 ， 
选中 点 玉 ， 执 行 【变换 】|【 旋 转 】 命 令 ， 把 点 丈 旋 转 90” 得 到 点 天， 双击 圆心 点 WY， 把 
点 下 标记 为 中 心 点 ， 选 中 点 了 ,执行 【 变 换 】I【 旋 转 】 命 令 ， 把 点 旋转 -90” 得 到 点 到 。 
单 击 【 多 边 形 和 边 工 具 】 会 ， 绘 制 平 行 四 边 形 WW'V'V， 完 成 后 如 图 6-51 所 示 。 


Lr" 


图 6-50 ”绘制 正方 形 板 图 6-51 绘制 平行 四 边 形 板 


(12) 隐 闫 不 必要 的 对 象 ， 最 终 ns 6-46 所 未。 
(13) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “七 巧 板 ” 为 文件 名 保存 。 
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6.9 ”制作 太阳 、 地 球 和 月 腕 动画 


在 几何 男 板 中 ， 除 了 简单 的 单独 运动 ， 那 些 由 多 个 运动 组 成 的 运动 ， 
我 们 都 称 为 多 重 运 动 。 多 重 运 动 有 两 种 : 平等 型 多 重 运 动 和 主 从 型 多 重 运 
动 。 平 等 型 多 重 运动 的 例子 在 6.3 市 加 和 圆 的 位 置 关系 中 己 说 明了 ， 本 例 
主要 是 说 明 如 何 制 作 主 从 型 多 重 运 动 动画 。 主 从 型 多 重 运 动 一 般 由 两 个 或 
两 个 以 上 的 运动 组 成 ， 就 像 本 例 中 的 地 球 绕 太 阳 转 ， 而 月 腕 绕 地 球 转 ， 从 
而 使 得 月 腕 也 绕 看 太阳 转 了 。 


视频 讲解 


6.9.1 课件 简介 


如 图 6-52 所 示 ， 单 击 课件 中 的 【开始 动画 】 控 钮 ， 丈 会 出 现 地 球 、 月 腕 绕 太 阳 转 的 动画 。 


可 
3 


图 6-52 ” 太阳、 地球 和 月 亮 动 画 


6.9.2 ”知识 要 点 


。 主 从 型 多 重 运动 的 应 用 ; 
。 【系列 】 按 钮 的 构造 方法 。 


6.9.3 ”制作 步 又 


(1) 执行 【文件 】| 【打开 】 命令， 打开 素材 中 的 “ 例 5-4-4 单 圆 法 绘制 椭圆 .gsp”。 

(2) 将 不 必要 的 对 象 隐藏 ， 如 图 6-53 所 示 。 

(3) 单 击 【 点 工具 】“， |， 在 椭圆 上 取 一 点 玉 单 击 【 线 段 工 具 】 A， 在 画板 适当 位 
置 绘制 一 条 线段 GH， 依 次 选中 点 和 线段 GE， 执 行 【构造 】|【 以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 
令 ， 绘 制 圆 开 

(4) 单 击 【 点 工具 】 |， 在 椭圆 上 取 一 点 I， 利 用 绘图 软件 制作 出 太阳 、 月 亮 和 地 球 
的 图 形 ， 也 可 以 在 网 上 下 载 相关 的 图 片 ， 选 中 点 7， 把 太阳 图 片 粘贴 到 点 F7 处 ， 选 中 点 
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F,， 把 地 球 图 片 粘贴 到 点 五 处, 控 相 同 的 方法 ,把 月 腕 图 片 粘贴 到 点 了 处 ,完成 后 如 图 6-54 


所 未 。 


图 6-53 ”绘制 椭圆 图 6-54 ”构造 动画 模型 


(5) 选中 点 fF， 执行 【编辑 】| 【操作 类 按钮 】| 【动画 】 命 令 ， 弹 出 【动画 】 按 钮 对 话 
框 ， 如 图 6-55 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 构 造 出 点 下 在 椭圆 上 运动 的 动画 控 钮 。 


控 作 类 撤 禧 动画 点 


| 口 只 播放 一 次 


图 6-55 【动画 】 按 钮 对 话 框 


(6) 按 步 骤 (5$) 的 方法 构造 出 点 了 在 圆 玉 上 运动 的 动画 按钮 ， 选 中 两 个 动画 点 按钮 ， 
执行 【编辑 】| [操作 类 按 包 】 1【 系 列 】 命 令 ， 弹 出 【系列 】 对 话 框 ， 选 中 【同时 执行 】 单 
选 按钮 ， 如 图 6-56 所 示 ， 构 造 出 【系列 2 个 动作 】 按 钮 ， 如 图 6-57 所 示 。 


操作 类 按钮 系列 2 个 动作 


系列 动作 i 


开始 前 停止 后 

| | 取消 所 有 选 定 @) 未 动作 停止 
[| 停止 所 有 动画 人) 首 动作 停止 
器] 清除 所 有 追踪 痛 进 | 〇 经 过 时 间 


图 6-56 【系列 】 对 话 框 


图 6-57 【系列 2 个 动作 】 按 钮 
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(7) 隐 着 不 必要 的 对 象 ， 把 【系列 2 个 动作 】 按 钮 的 标签 改 为 “开始 动画 ”， 最终 效 
果 如 图 6-52 所 示 。 

(8) 执行 【文件 】|【 保 存 】 命 令 ， 并 以 “制作 出 太阳 、 地 球 和 月 亮 动 男 ” 为 文件 名 
保存 。 


6.10” 弹 赞 振子 动 田 
当 学 生 学 习 到 弹 黎 振子 一 节 时 ， 总 是 感到 问题 比较 抽象 不 易 理 解 ， 通 过 本 课件 可 以 把 


抽象 的 问题 形象 化 来 辅助 其 教学 。 本 例 也 是 主要 说 明 如 何 制作 主 从 型 多 重 回扣 六 的 
运动 动画 。 rh 


Ll 
<- 
| 
; 


6.10.1 课件 简介 


视频 讲解 
如 图 6-58 所 示 ， 单 击 读 件 中 的 【动画 点 】 按 钮 ， 可 以 使 弹 贰 开始 振动 , 单 击 读 件 中 的 【 显 


示 / 殴 兰 轨 迹 】 撤 钮 ， 可 以 显示 或 隐 闫 点 工 的 轨迹 。 


图 6-58” 弹 签 振子 动画 


6.10.2 ”知识 要 点 


e 主 从 型 多 重 运 动 的 应 用 ; 
e 动 田 按 钮 的 构造 方法 。 


6.10.3 ”制作 步 又 


(1) 执行 【绘图 】| 【定义 坐标 系 】 命 令 ， 执行 【绘图 】| 【隐藏 网 格 】 命 令 ， 建 立 直 角 
坐标 系 。 

(2) 单 击 【点 工具 】 I， 在 x 轴 上 取 一 点 4， 单 击 【线段 工具 】 人 ， 连 接 坐 标 原 点 
和 (1，0) 点 ， 绘 制 1 个 单位 长 度 的 线段 。 
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(3) 依次 选中 点 4 和 单位 长 度 的 线段 ， 执 行 【 构 造 】 上 以 圆心 和 半径 作 圆 】 命 令 ， 构 
造 圆 4， 如 几 6-59 所 示 。 


到 


图 6-59 ”绘制 圆 4 


(4) 单 击 【 点 工具 】， |， 在 加 4 上 取 一 点 B， 依 次 选中 点 B 和 x 轴 ， 执 行 【 构 造 】| 
【平行 线 】 命 令 ， 构 造 直 线 I。 直线 1 与 yy 轴 交 于 点 C。 

(5) 执行 【绘图 】I【 绘 制 点 】 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 输入 0 和 -1， 绘 制 点 00，-1)， 
如 图 6-60 所 示 ， 早 击 【 绘 制 】 鬼 宕 。 

(6) 单 击 【点 工具 】， ， 在 y 轴 适当 位 置 上 取 一 点 有， 选中 点 ， 执 行 【 变 换 】|【 平 
移 】 命 令 ， 把 EE 点 往 左 平移 一 个 单位 ， 平 移出 点 ZB， 弹出 的 对 话 框 设置 如 图 6-61 所 示 。 


平移 变换 : 
( 极 坐 标 全 直角 坐标 标记 


水 平方 向 : 
@@) 固定 距离 上 F] 标记 距离 [MM 


_10 


@) 固定 距离 [FE] 标记 距离 I] 


他 直 角 坐 标 I] 人 〇 极 上 坐标 [P|] 


am 


图 6-60 【绘制 点 】 对 话 框 图 6-61 【和 平移】 对话 框 


(7) 按 步 对 (6) 的 方法 ， 把 C 点 往 元 平移 一 个 单位 ， 平 移出 点 C"， 单 击 【 线 段 工 具 】 
六， 绘制 线段 CC， 选 中 线段 CC'， 执 行 【 构 造 】| 上 【中 点 】 命 令 ， 构 造 中 点 下 ， 依 次 选中 
中 点 五 和 点 C， 执 行 【构造 】| 人 【以 圆心 和 圆周 上 的 点 作 圆 】 命 令 ， 构 造 圆 F。 

(8) 利用 绘图 软件 制作 出 弹 仁 的 图 形 ， 也 可 以 在 网 上 下 载 相关 的 图 片 ， 如 图 6-62 所 
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示 。 复 制 好 图 片 ， 依 次 选中 点 BE 和 扣 C， 把 弹 千 图 片 粘贴 在 这 两 点 之 间 ， 完 成 后 的 效果 如 
图 6-62 所 示 。 


图 6-62 ”制作 弹簧 模型 


(9) 单 击 【点 工具 】 ' ， 绘 制 圆 4 和 x 轴 的 交点 五 ， 依 次 选中 点 B、 点 4 和 点 右 ， 执 
行 【 上 度量 】|【 和 角度 】 命 令 ， 上 度量 出 B48， 执行 【编辑 】| 【参数 选 项 】 合 令 ， 在 【参数 选 
项 】 对 话 框 中 把 角 的 单位 改 为 “弧度 ”如 图 6-63 所 示 。 

(10) 执行 【数据 】| 【计算 】 命 令 ， 计算 稼 B4H+tz 的 值 ， 弹 出 的 对 话 框 设置 如 图 6-64 
所 未。 


i (mZBAH + m7)=1.879 
a 精确 度 mBAH + 本 
角度 : |EE | 百 分 二 一 加 
距离 : | 厘米 图 Ca | 
KE ER 避 到 下 A 
4) 5s| | -| ene 
应 用 于 : [加 当 前 画板 。 回 ] 所 有 新 建 画 板 Re BE 下 一 
rl ll 
| 
图 6-63 【人 参数 选项 】 对 话 框 图 6-64 【新 建 计 算 】 对 话 框 
(11) 执行 【数据 】|【 计 算 】 命 令 ， 计 算 cos (一 B4FHr) 的 值 ， 弹 出 的 对 话 框 设置 如 
图 6-65 所 示 。 
(12) 依次 选中 数值 <BAH+x 和 数值 cos ( BAH+x), 执行 【绘图 】I【 绘 制 点 (x, y)】 
命令 ， 绘 制 点 无 


(13) 选中 点 B， 执 行 【 编 辑 】| 【操作 类 按钮 】| 【动画 】 命 令 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 设 
站 好 相关 参数 ， 如 图 6-66 所 不。 


CoOLMmEBAF + Nn) = 303349 


co mABAF +m 


ea EE We es Ls 方向 中: 顺 时 针 方向 。 ”~ | 回避 揪 贞 二 涛 

4|s|s|-| (| Be - 

1 2 3| * ;| 由 一 

速度 为 @G): 。 慢 速 | 

rl he 

Lau ] (ww ] me 

图 6-65 【新 建 计 算 】 对 话 框 图 6-66 【动画 】 按 钮 对 话 框 

(14) 依次 选中 点 了 和 点 互 ， 执 行 【 构 造 】|【 轨迹】 命令 ， 构 造 点 了 的 运行 轨迹 。 选 中 
轨迹 ， 执 行 【 编 辑 】|【 操 作 类 按钮 】| 【隐藏 \ 显 示 】 命 令 ， 绘 制 隐藏 和 显示 按钮 。 完 成 后 
如 图 6-67 所 示 。 


mz<BAH = -2.638 弧 度 
mBAH+ T=0.46 
cos{mABAH + Tn) = 0.90 


2 [EE 
-3 


图 6-67 构造 轨迹 


(15) 隐藏 不 必要 的 对 象 ， 最 终 效 果 如 岁 6-58 所 示 。 


(16) 执行 【文件 】 | 工 保 存 】 命 令 ， 并 以 “ 弹 先 振子 动 男 ”为 文件 名 保存 。 


6.11 本章 习题 


一 、 达 择 题 
.在 几何 画板 中 ， 运 动 控制 台 在 以 下 哪个 沫 单 中 ? (  ) 
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A.【 编 辑 】 B.【 显 示 了 

C.【 变 换 】 D.【 绘 图 】 
2. 在 几何 画板 中 ， 如 果 没 画 轨迹 那么 动画 的 方向 是 ( )s 

A. 顺 时 针 B. 逆 时 针 

C. 目 由 D. 双 问 
3. 在 几何 画板 的 动画 按钮 中 没有 的 方 回 属性 是 

A. 问 前 B. 问 右 C. 随机 D. 上 有 目 由 
4. 儿 何 画板 中 选中 对 象 的 “动画 ”的 速度 有 ( 和 

A. 慢 B. 其 他 

C. 快 D. 以 上 都 有 


二 、 盾 空 题 


1. 几何 画板 中 ， 要 想 构造 轨迹 ， 则 先 要 依次 选中 产生 轨迹 的 点 和 它 的 点 。 
2， 儿 何 画板 中 ， 要 想 看 到 点 动画 轨迹 的 操作 是 追踪 点 。 

3， 利 用 几何 画板 中 的 移动 操作 类 按钮 可 以 制作 动画 。 

4. 利用 几何 画板 中 的 移动 操作 类 按钮 来 移动 点 时 ， 可 以 指定 点 移 到 ”或 是 回 


到 


6.12 上 机 练习 


练习 1 跳动 的 足球 


本 练习 是 制作 一 个 跳动 的 足球 ， 效 果 如 图 6-68 所 示 ， 单 击 【 动 画 点 】 按 钮 观看 动画 。 
在 制作 动画 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【编辑 】 沫 单 中 动 男 操作 类 按钮 和 标记 工具 的 使 用 
方法 等 知识 。 


图 6-68 ”跳动 的 足球 
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主要 制作 步骤 提示 : 
(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 
(2) 利用 工具 箱 中 的 标记 工具 绘制 如 图 6-69 所 示 的 曲线 。 


图 6-69 ”利用 标记 工具 绘制 曲线 


(3) 选中 曲线 ， 利 用 【数据 】 菜 单 中 的 【创建 绘图 函数 】 命 令 构造 函数 并 把 图 像 画 出 
来 ， 如 图 6-70 所 示 。 


fj): 竣 图 [1] 


图 6-70 ”绘制 函数 曲线 


(4) 在 曲线 上 取 一 点 4， 在 网 上 找 一 张 足球 的 图 片 ， 把 图 卢 炸 贴 到 点 4 上 。 
(5) 在 【编辑 】 沫 单 构造 点 44 的 动画 操作 类 按钮 ， 把 不 必要 的 对 象 隐藏。 


练习 2 制作 圆锥 的 形成 动画 


本 练习 是 制作 线段 旋转 得 到 圆锥 侧面 的 动画 ， 效 果 如 图 6-71 所 示 ， 单 击 【 动 画 点 】 按 
钮 观看 动画 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【显示 】 亲 单 中 追踪 线段 、 构 造 椭 圆 
和 构造 动画 按钮 等 知识 。 

主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 男 板 文件 。 

(2) 利用 所 学 知识 绘制 一 个 椭圆。 

(3) 在 覃 圆 上 取 一 点 互 ， 构 造 和 椭圆 面 垂 直 的 直线 上 的 一 点 厂 构造 线段 到 I[。 

(4) 在 【编辑 】 菜 单 上 构造 点 瓦 的 动画 操作 类 按钮 。 
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总 | 


图 6-71 绘制 基本 函数 的 图 像 


(5) 选中 线段 到， 利用 【显示 】 玉 单 中 的 妃 踩 线段 绘制 圆锥 的 侧面 ， 把 不 必要 的 对 象 


练习 3 制作 直线 和 圆 的 位 置 天 系 动 图 


本 练习 是 制作 直线 和 圆 的 位 置 天 系 动 画 ， 效果 如 图 6-72 所 示 ， 单 击 按钮 观看 动画 。 在 
制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【编辑 】 沫 单 中 移动 操作 关 按 钮 的 使 用 方法 等 知识 。 

主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 狐 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 绘制 一 条 直线 4B， 在 直线 4B 上 任 取 扣 C 和 操 G， 绘 制 一 条 线段 DE。 

(3) 选中 点 C 和 线段 DE 绘制 一 个 圆 ， 选 中 点 G 绘制 直线 48 的 垂 线 。 

(4) 构造 圆 C 和 直线 48B 的 交点 fF， 选 中 CF， 构 造 线段 CF 及 它 的 中 点 五 。 

(5) 双击 点 C， 选 中 点 环 ， 把 它 进 行 缩放 3 : 1 得到， 完成 后 如 图 6-73 所 示 。 


DD pF D EE 
有 要 | 
EE = 一 
图 6-72 ”直线 和 圆 的 位 置 关系 图 6-73 ”绘制 图 形 


(6) 依次 选中 点 G 和 点 fF， 构造 移动 操作 类 控 钮 ， 把 标签 改 为 “ 相 切 ”， 按 相同 的 方 
法 ， 依 次 选中 点 G 和 点 五 构造 “相交 ”， 依 次 选中 点 G 和 点 了 构造 “ 相 离 ”。 
(7) 隐 马 不 必要 的 对 象 并 保存 。 


几何 画板 课件 与 课程 整合 应 用 


几何 画板 能 很 好 地 融入 到 我 们 的 日 第 教学 中 ， 能 在 绘制 函数 图 像 ， 解 
析 几 何 图 形 、 立 体 几 何 图 形 ， 自 主 探究 与 实验 操作 等 方面 与 课堂 实现 完美 
的 整合 ， 从 而 大 大 提高 课堂 效率 。 本 章 将 从 几何 画板 在 数学 课堂 教学 中 的 
具体 应 用 和 通过 两 个 课程 整合 典型 策 例 来 说 明 几 何 画板 课件 与 课程 整合 
应 用 的 方法 与 技巧 。 

本 章 知 识 要 点 : 

@ 几何 画板 课件 与 课程 的 整合 方式 ; 

@ 几何 画板 课件 与 课程 整合 典型 案例 。 


7.1 ”几何 画板 课件 与 课程 的 整合 方式 


儿 何 画板 既 能 创设 情境 又 能 让 学生 主动 参与 ， 所 以 能 有 效 地 激发 学 生 的 学 习 兴 趣 ， 使 
抽象 、 枯 燥 的 数学 概念 变 得 百 观 、 形 象 ， 使 学 生 从 害 介 、 厌 亚 数 学 变 成 对 数学 喜爱 并 乐意 
学 数学 。 让 学 生 通 过 做 “数学 实验 ”去 主动 发 现 、 主 动 探索 ,不 仅 使 学 生 的 逻辑 思维 能 力 、 
宇 间 想象 能 力 和 数学 运算 能 力 得 到 较 好 的 训练 ， 而 且 还 有 效 地 培 狼 了 学 生 的 发 秘 思 维和 直 
觉 思维。 几何 画板 与 课程 整合 应 用 于 创设 情境 、 目 主 探 究 、 动 态 演示 、 概 念 教 学 、 辅 助 解 
题 和 参数 讨论 这 几 个 方面 。 


7.1.1 应 用 于 创设 情境 


建构 主义 认为 ， 学 习 应 在 与 现实 情境 相 类 似 的 情境 中 进行 。 正 应 了 名 
古老 的 格言 : 人 是 环境 之 子 。 在 实际 情境 下 进行 和 学习， 可 以 使 学 习 者 利用 
自己 原 有 的 认 知 结构 中 的 有 关 经 验 ， 去 同化 和 索引 当前 要 学 习 的 新 知识 ， 从 而 获得 对 新 知 
识 的 创造 性 的 理解 。 几 何 画 板 可 以 帮助 我 们 营造 一 个 展 好 的 数学 环境 。 学 生 的 求知 欲望 是 
对 新 寞 事物 进行 积极 探究 的 一 种 心理 倾 曲 ， 是 学 生 主动 观察 事物 、 反 复 思 考 问 题 的 强大 内 
动力 ， 由 于 儿 何 画板 能 够 准确 、 动 态 地 表达 几何 现象 ， 这 束 为 认识 几何 现象 与 规律 创设 了 
情境 ， 成 为 激发 学 生 学 习 兴 趣 和 求知 欲 的 最 有 效 的 策略 之 一 。 


1. 创设 现实 生活 中 的 问题 情境 


视频 讲解 


浙 课程 的 一 个 重要 理念 就 是 为 学 生 提供 “做 ”数学 的 机 会 ， 让 学 生 在 学 习 过 程 中 去 经 
历数 学 、 发 现 数学 、 理 解数 学 、 体 验 数 学 。 也 就 是 说 在 数学 教学 中 不 仅 要 讲 数学 知识 而 且 
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还 要 让 学 生 经 历数 学 知识 的 形成 过 程 。 几 何 画 板 可 以 在 数学 知识 生成 的 关键 点 上 创设 问题 
情境 ， 通 过 问题 的 探讨 ， 实 现 知识 上 的 突破 。 

例 7-1 指数 函数 中 的 细胞 分 裂 。 

这 节 课 是 以 2003 年 非典 相关 图 片 及 非典 细胞 研究 图 引出 非典 细胞 的 分 裂 演示 作为 情 
境 引 导 学 生 进入 指数 函数 的 学 习 。 由 分 裂 演 示 提 人 炬 出 病毒 细胞 次 数 和 个 数 的 一 组 数 总 结 出 
指数 函数 的 形式 。 课 件 界 面 如 图 7-1 所 示 。 单 击 课 件 中 的 相应 按钮 ， 就 可 以 演示 分 裂 动 男 。 
课件 制作 简单 实用 ， 通 过 制作 【隐藏 /显示 】 按 钮 来 控制 细胞 分 裂 ， 单 击 【 分 裂 】 按 钮 ， 可 
以 完整 演示 动画 过 程 ， 单 击 【 还 原 】 按 钮 ， 可 以 还 原 为 初始 状态 。 


/ 
八国 


ds sd 


图 7-1 课件 界面 


通过 生活 情境 的 创设 ， 激 发 了 学 生 的 学 习 兴 趣 和 求知 欲 ， 使 抽象 、 枯 燥 的 数学 概念 变 
得 直观 、 形 象 ， 让 学 生 不 再 害怕 数学 。 

本 诛 件 能 充分 体现 几何 画板 的 方便 快捷 优势 ， 能 利用 最 少 的 时 间 制 作出 想 要 的 动画 效 
条 ， 如 果 用 其 他 软件 制作 将 会 伦 更 多 的 时 间 和 精力 。 


2， 创 设 数学 活动 和 数学 实验 情境 


几何 画板 最 大 的 优势 就 是 能 够 为 学 生 提 供 丰 富 的 数学 实验 情境 ， 让 学 生 通 过 动脑 思 
考 ， 动 手 操作 ， 在 “做 ”数学 中 学 到 知识 ， 获 得 成 束 感 ， 体 会 到 学 习 数 学 的 无 穷 乐 趣 。 

例 7-2 椭圆 的 概念 教学 。 

教学 椭圆 的 概念 时 ， 让 学 生 利用 几何 画板 课件 探索 椭圆 概念 的 形成 过 程 。 打 开 素材 中 
的 “ 例 5-4-4 单 圆 法 绘制 椭圆 .gsp”， 把 不 相关 的 对 象 隐 藏 ， 上 度量 出 所 F,、A4 下、AF 的 值 
并 计算 出 4F1+4F; 的 值 ， 构 造 【 作 图 】 摧 钮 【显示 轨迹 】 控 钮 和 【改变 2a 的 值 】 按 钮 ， 
如 图 7-2 所 示 。 
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2a = 18.00 | 厘米 
请 户 = 5.19 厘 米 
AF = 5.39 厘 米 
AF, = 2.61 厘 米 
AF, + AF, = 8.00 厘 米 


万- 
fi Ty 


图 7-2 ” 诛 件 界面 


让 学 生 单 击 【 作 图 】 按 钮 ， 就 可 以 画 出 一 个 椭圆 ， 然 后 提出 问题 思考 讨论 ， 创 设 让 学 
生 实践 操作 的 问题 情境 。 
问题 一 : 如 何 画 椭圆 ， 引 导 观 察 椭圆 上 的 点 有 何 特征 (2a 的 值 大 于 两 定点 之 间 的 距离 
所 忆 时 ， 可 以 绘制 出 椭圆 ) (学 生动 手 实验 后 得 出 结果 是 椭圆 ) ? 结果 如 图 7-3 所 示 。 
己 F = 5.19 厘 米 


2a = |7.50 | 厘米 


AF = 5.25 厘 米 
AF, = 2.25 厘 米 
AF + AF, = 7.50 硅 米 


[下 
[E 示 于 光 | 
及 要 2 本 站 


图 7-3 ”绘制 椭圆 


问题 二 : 当 2a 的 值 等 于 两 定点 之 间 的 距离 所 时 ， 其 轨迹 是 什么 (学 生动 手 实 验 后 
得 出 结果 是 线段 ) ? 结果 如 图 7-4 所 示 。 

问题 三 ， 当 2a 的 值 小 于 两 定点 之 间 的 距离 时 ， 其 轨迹 是 什么 (学 生动 手 实验 后 
是 没有 轨迹 ) ? 

问题 四 : 你 能 给 椭圆 下 一 个 定义 吗 ? 最 后 教师 再 揭示 本 质 ， 给 出 定义 。 

这 样 ， 学 生 经 过 了 感性 认识 和 分 析 思 考 后 ， 对 椭圆 定义 的 实质 就 会 掌握 得 很 好 ， 不 会 
出 现 忽 略 椭圆 定义 中 的 定 长 应 大 于 两 定点 之 间 的 距离 的 错误 ， 让 学 生 在 讨论 体验 这 些 方法 
的 形成 过 程 ， 使 学 生 的 理解 加 深 了 ， 通 过 问题 的 解决 不 仅 可 以 让 学 生 掌 握 相关 知识 ， 同 时 
也 培养 了 学 生发 现 、 分 析 、 归 纳 的 思维 方式 的 能 力 。 
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F 请 = 5.19 厘 米 
2a = 5.19 | 厘米 
AF, = 0.00 厘 米 
AF, = 5.19 厘 米 
AFi + AF, = 5.19 厘 米 


Fh rr, 


图 7-4 绘制 一 条 线段 


7.1.2 ”应 用 于 自主 探究 


信息 技术 在 教育 领域 的 运用 是 导致 教育 领域 彻底 变 音 的 决定 性 因 和 对 ， 
它 必 将 导致 教学 内 容 、 手 段 、 方 法 、 模 式 甚至 教学 思想 、 观 念 的 根本 变 单 。 
中 学 数学 教学 中 几何 画板 为 探究 性 学 习 提供 了 人 研究、 探索 、 实 践 的 辅助 
Ts 

例 7-3 抛物 线 及 其 标准 方程 。 

本 布 诛 通 过 学 生 目 己 的 友 现 、 分 析 、 探 帘 、 反 思 ， 使 学 生 真正 成 为 学 习 的 主人 ， 不 断 
完善 目 己 的 知识 体系 ， 提 高 获取 知识 的 能 力 ， 和 共 试 合作 学 习 的 快乐 ， 体 验 成 功 的 喜悦 。 打 
开 素 材 中 的 “ 例 5-7 圆锥 曲线 的 统一 形式 .gsp” 把 不 相关 的 对 象 隐藏 , 完成 后 结 末 如 图 7-5 
所 示 。 


e=0.76 ” 拖 动 4 点 或 B 点 改变 离心 率 


图 7-5 ” 隐 基 不 相关 的 对 象 


探究 一 : 当 离 心率 e>1l 时 是 什么 图 形 (学 生 亲 自动 手 后 会 发 现 是 双 曲 线 ) ? 如 图 7-6 
所 示 。 

探究 二 : 当 离 心率 e<l 时 是 什么 图 形 (学 生 亲 目 动 手 后 会 发 现 是 椭圆 〉? 如 图 7-5 
所 示 。 

探究 三 ， 当 离心 率 e=1 时 是 什么 图 形 ? 教师 此 时 可 以 问 学 生 : 你 们 有 没有 观察 到 e=1 
时 的 图 像 ? 学 生 会 回答 : 抛物 线 ! 如 图 7-7 所 示 。 
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Bal 


e 二 1.73 拖 动 4 点 或 B 点 改变 离心 率 e 二 1.00 拖 动 4 点 或 了 点 改变 离心 率 


有 1 B U 
图 7-6 探究 一 图 7-7 探究 三 


通过 学 生 自 主 操 作 ， 自 主 探 究 图 像 的 变化 ， 从 而 认 知 e=1 的 图 像 就 是 抛物 线 。 不 仅 回 
顾 了 椭圆 与 双 曲 线 的 相关 内 容 ， 而 且 为 如 何 画 抛物 线 葛 定 坚 实 基础 。 
探究 四 : 拖 动 点 PP 观察 抛物 线 的 形成 过 程 ， 如 图 7-8 所 示 。 


IPH| = 3.17 厘 米 


[PEI=3.17 厘 米 


图 7-8 ”探究 四 


学 生 自己 会 发 现 PH 和 PF 的 值 始 终 是 相等 的 ， 直 接 抓 住 抛物 线 定义 的 关键 地 方 ， 这 
样 的 经 历 会 使 学 生 很 难忘 ， 会 把 抛物 线 定义 深 深 地 印 在 脑海 里 。 


7.1.3 ”动态 演示 突破 难点 


中 学 数学 中 许多 概念 、 内 容 是 抽象 的 ， 如 复合 函数 的 图 像 、 函 数 天 系 、 参 数 动态 变化 
等 。 借 助 几何 画板 能 够 把 许多 抽象 的 变 得 更 为 形象 、 直 观 。 儿 何 画 板 有 很 强 的 图 形 功 能 ， 
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它 能 绘制 任意 一 个 函数 的 图 像 ， 而 这 一 切 只 需要 一 两 分 钟 。 

例 7-4 沙 数 y=lgx 与 函数 J 二 sinx 的 图 像 有 多 少 个 交点 ? 

这 个 问题 让 许多 学 生 感 到 困惑 ， 因 为 大 多 数学 生 会 想到 通过 解 方程 的 方式 把 解 求 出 
来 , 但 这 是 一 个 超越 方程 ， 中 学 阶段 是 解 不 了 的 ， 此 时 如 果 通 过 几何 画板 把 图 像 绘 制 出 来 ， 
束 会 使 学 生 一 目 了 然 ， 清 楚 地 知 送 了 它们 的 交 操 个 数 只 有 3 个 ， 从 而 进一步 和 学习 了 通过 数 


形 结合 的 方法 来 解 题 ， 如 图 7-9 所 示 。 
p 
Vy = siIn(x) 
y= log(x) 


/和 /NN 


图 7-9 函数 的 图 像 交 后 个 数 


例 7-$ 茶 工厂 生产 甲 、 乙 产品 。 已 知 生产 甲 种 产品 1 吨 需 耗 A 种 矿石 10 吨 ，B 种 
在 石 S 吨 ， 煤 4 吨 ; 生产 乙 种 产品 1 吨 需 耗 A 种 矿石 4 吨 ，B 种 矿石 4 吨 ， 煤 9 吨 。 每 1 
吨 甲 种 产品 的 利润 是 600 元 , 每 1 吨 乙 种 产品 的 利润 是 1000 元 。 工厂 在 生产 这 两 种 产品 的 
计划 中 要 求 消耗 A 种 矿石 不 超过 300 吨 ，B 种 矿石 不 超过 200 吨 ， 煤 不 超过 360 吨 。 甲 ， 
乙 两 种 产品 应 各 生产 多 少 吨 (精确 到 0.1 吨 )， 能 使 利润 总 额 达 到 最 大 值 ? 

本 例 是 高 中 课本 人 教 版 A 上 的 一 个 例子 , 所 有 上 过 这 市 课 的 老师 都 会 觉得 处 理 起 来 很 
肛 煤 ， 单 单 男 图 就 会 花 挥 十 多 分 钟 ， 因 此 一 节 课 讲 不 了 几 道 例题 ， 如 果 利 用 几何 画板 进行 
教学 ， 教 学 效率 会 提高 很 多 ， 如 图 7-10 所 示 。 


7.1.4 ”应 用 于 概念 教学 


概念 在 数学 教学 中 显得 极为 困难 ， 学 生 对 很 多 概念 的 理解 总 是 似是而非 ， 现 在 利用 几 
何 国 板 就 可 以 使 学 生 从 直观 上 来 理解 未 些 概 念 的 内 涵 。 

例 7-6 校 台 的 构 仿 。 

课件 界面 如 图 7-11 所 示 。 

几何 画板 绘制 各 种 立体 图 形 非常 直观 ， 可 以 让 学 生理 解 从 平面 图 形 向 
立体 图 形 、 从 二 维 空间 癌 三 维 空间 过 波 的 难题 。 因 为 它 能 把 一 个 “ 活 ” 的 
立体 图 形 展 现在 学 生 的 眼前 , 为 培养 学 生 的 空间 想象 能 力 开辟 了 一 条 捷径 。 。 视 强 计 角 
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A:(0.00, 40.00) 
B:(12.41, 34.48) 
C:(20.00.25.00) 
D:(30.00,0.00) 


、a0 0 120 


™ a 
、 \ ~ ~ 4x+9y=360 
10x+4y=300 5x+4y=200 > 


图 7-10 线性 规划 问题 


几何 画板 对 图 形 的 可 控 变 功能 为 一 图 多 用 提供 了 一 宽松 的 环境 , 如 课件 “ 校 台 的 概念 ” 
只 需要 通过 控制 按钮 的 改变 束 可 观 罕 校 锥 校 人 台 的 相互 转化 、 可 以 减少 大 量 的 不 必要 的 重复 
作 图 。 通 过 几何 画板 可 以 将 原来 黑板 或 约 灯 片上 的 “ 死 图 像 ” 变 成 一 个 “ 活 图 像 >， 真 正 把 
学 生 引 入 数 形 的 世界 ， 使 学 生 对 校 人 台 的 概念 有 深刻 的 理解 。 儿 何 画 板 减 少 了 许多 不 必要 的 
重复 萎 动 , 克 省 了 评 笔 时间,， 提 高 了 上 谏 时 间 的 利用 率 ， 为 提高 45 分 钟 的 授课 质量 葛 定 了 
基础 。 

如 图 7-12 所 示 ， 通 过 动画 汗 示 ， 清 晰 地 看 出 校 台 的 组 成 部 分 ， 校 人 台 的 侧 棱 、 侧 面 、 上 
撒 面 、 体 积 都 随 校 人 台 的 高 的 变化 而 变化 。 使 学 生 在 图 形 的 变化 中 轻松 愉快 地 学 习 新 知识 、 
新 概念 ， 同 时 也 在 几何 变换 中 陶 论 了 情操 。 


图 7-11 诛 件 效 朱 图 图 7-12 ” 拉 出 校 台 后 的 效果 


又 如 为 了 揭示 立体 几何 圆柱 、 圆 锥 、 圆 人 台 的 概念 和 性 质 ， 以 及 它们 之 间 的 内 在 联系 ， 
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我 们 可 以 制作 一 个 和 矩形、 直角 三 角形 、 直 角 梯 形 的 运动 。 这 样 ， 图 文 并 成 ， 既 形象 又 生动 。 
从 而 培养 同学 们 用 联系 的 、 整 体 的 观念 去 看 问题 的 习惯 和 能 

例 7-7 圆柱、 圆锥 和 圆 人 台 的 定义 。 

如 图 7-13 所 示 ， 单 击 【 圆 柱 】 按 钮 【圆锥 】 按 钮 和 【 圆 台 】 按 钮 ， 可 读 示 出 矩形 、 
三 角形 、 梯 形 分别 绕 竺 直 于 底 边 的 一 边 旋转 而 形成 圆柱 、 圆 锥 和 圆 台 的 动态 变化 过 程 。 


图 7-13 圆柱 、 圆 锥 和 贺 台 的 污 示 动画 


如 图 7-14 所 示 是 变化 过 程 中 的 一 个 画面 。 利 用 这 样 的 课件 进行 教学 ， 使 我 们 的 立体 几 
何 教学 突破 传统 教学 手段 的 束缚 ， 化 “ 静 ” 为 “ 动 ”” 化 “ 难 ”为 “ 易 ”。 


ey 
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re i 
i | ss 
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re i 
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4 号 
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上 加 
有 
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图 7-14 课件 效果 


7.1.5 ”应 用 于 辅助 解 题 教学 


利用 几何 画板 可 以 形象 生动 地 教会 学 生 和 掌握 角 


是 方法， 通过 几何 画板 训练 了 和 学生 的 观 
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崩 能 力 、 联 想 能 力 和 转化 能 力 。 

例 7-8 利用 导数 知识 来 求解 三 次 函数 问题 。 

利用 导数 知识 来 求解 三 次 函数 是 近年 高 考 帅 若 的 知识 点 ， 对 于 这 部 分 知识 ， 学 生 在 理 
解 方面 是 比较 困难 的 ， 其 最 关键 的 因素 在 于 它 的 抽象 性 ， 它 不 像 二 次 函数 等 初等 图 数 这 人 么 
直观 ， 可 以 通过 其 图 形 来 理解 相关 的 性 质 ， 从 而 得 出 解 题 方法 。 

通过 课件 观察 三 次 函数 的 图 像 ， 对 于 三 次 函数 f(x)=ax +pxr +cx+d(a 关 0)， 则 有 
(X)=3ax* +2bx+c， 其 判别 式 4=(25) 一 4x3ac ， 我 们 来 看 各 系数 对 原 函 数 和 导 函 数 的 
影 啊 。 


1. 对 于 系数 a 
(1) 当 a>0 是 4>0 时 ， fw0) 与 站) 的 图 像 如 图 7-15 所 示 。 


a=0.49 b=1.92 
c=1.25 d=0.31 | 
fA)=ax tbhxt+cxtad 
(= rx 二 2 十 3 
万 2 
z | 
‘||lr AY 
En | Eg 
| -| 
图 7-15 A>0 时 的 图 像 
(2) 当 a>0 目 千 0 时 ，f0 忆 了 7 的 图 像 如 图 7-16 所 未。 
5 
a=0.49 b=1.92 
c=2.53 d= 0.31 4 
flx)=axi+bx+cxt+d 
fx) =3:ax +2bxt+c | 
b 
ad (7 
上 -6 -4 2 2 


图 7-16 A4=0 时 的 图 像 
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(3) 当 a>0 且 4<0 时 ，f(W) 与 站) 的 图 像 如 图 7-17 所 示 。 


a=0.49 b=1.58 
c=2.53 d=0.31 


下 
Ax)=ax thx t+cxt+d 
f(a) de 3 
bp 
1 
d a | 
| J 
6 6 十 2 2 
-| 
-2 


图 7-17 A<0 时 的 图 像 


引导 学 生 观 穴 发 现 ，a>0 时 ,三 次 函数 可 整体 看 作 是 呈 递增 的 趋势 ， 当 A4>0 时 ， 是 “ 增 
一 减 一 增 ”， 有 两 个 极 值 点 ， 先 极 大 后 极 小 ， 而 且 三 次 图 数 的 极 值 点 刚好 是 令 导 图 数 为 0 
时 方程 的 两 根 ，4<0 和 .0 恒 为 递增 。 

当 a<0 时 ， 同 样 可 以 得 出 类 似 的 结论 。 此 时 三 次 函数 可 整体 看 作 是 呈 递 减 的 趋势 ， 当 
A>0 时 ， 是 “ 减 一 增 一 减 ”，” 有 两 个 极 值 点 ， 先 极 小 后 极 大 ;，A<0 和 全 0 时 恒 为 递减 。 


2. 对 于 系数 b 和 c 


观察 发 现 对 于 系数 和 c， 对 三 次 函数 整体 的 增 减 趋势 没有 影响 ， 只 对 判别 式 4 产 生 影 
响 ， 当 A>0 时 有 两 个 极 值 点 ，A<0 和 440 无 极 值 点 。 


3. 对 于 系数 4d 


观察 发 现 对 于 系数 4， 我 们 发 现 只 在 三 次 函数 中 出 现 ， 所 以 只 对 三 次 函数 有 影响 ， 通 
过 改变 系数 9 观察 ， 它 可 以 使 ftx) 的 图 像 上 下 平移 ，q>0 时 间 上 平移 ，G<0 时 间 下 平移 。 对 
图 像 的 形状 没有 任何 改变 。 

有 了 了 上面 的 认识 ， 引 导 学 生得 出 只 要 明确 系数 a 和 判别 式 4 就 可 以 绘制 任意 一 个 三 次 
商 数 的 草图 ， 男 图 的 基本 步 又 如 下 : 

(1) 先 求 出 导 图 数 ， 判 断 其 判别 式 与 0 的 大 小 关系 。 

(2) 根据 系数 a 判断 三 次 函数 的 整体 增 减 趋势 。 

(3) 男 出 大 致 草图 。 

如 果 要 男 更 精确 的 图 形 ， 则 要 进一步 求 出 令 导 函数 为 0 时 方程 的 根 ， 并 求 出 相应 的 三 
次 函数 值 就 可 以 画 出 精确 的 图 像 了 。 男 出 草图 后 对 于 解 这 类 三 次 函数 问题 就 轻 而 易 
举 了 。 


7.1.6 ”应 用 于 参数 的 讨论 


几何 画板 作为 计算 机 辅助 教学 的 软件 ， 可 以 对 学 习 的 成 果 进 行 存储 ， 以 便 再 认识 、 再 
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探索 、 再 实验 ， 与 学习 者 有 很 好 的 “协作 ”功能 。 
例 7-9 指数 函数 的 图 像 与 性 质 。 


利用 几何 画板 ， 给 指数 函数 y= = 人] 2z，y 一 3 与 -10z 的 图 像 
(指数 函数 由 学 生来 选 定 )， 如 图 7-18 所 示 。 
| /x)= 
6 | 1(X) = 
| = 
«E00 "0)= (3 
s(xX)= 10” 


图 7-18 指数 函数 图 像 


根据 上 述 不 同 抵 的 指数 函数 的 图 像 归 纳 可 得 到 指数 函数 的 性 质 。 
在 传统 的 教学 中 这 么 迅速 直观 地 体现 在 学 生 面 前 是 无 法 实现 的 ， 教 师 只 能 告诉 学 生 我 


们 可 以 通过 描 点 法 画 出 函数 图 像 然后 直接 做 出 图 像 让 学 生 观 察 总 结 规律 ， 生 便 、 缺 乏 动 态 
的 效果 和 说 服 力 。 


接 下 来 再 进行 连续 改变 参数 a， 通 过 改变 指数 函数 的 的 观 察 图 像 的 变化 规律 。 选 中 参 
数 a， 连 续 按 Shift“+” 键 和 “-” 键 ， 此 时 学 生 会 直观 地 观察 到 图 像 随 参 数 a 的 改变 而 
改变 ， 如 图 7-19 所 示 。 


图 7-19 ”连续 改变 指数 函数 图 像 
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通过 此 例 ， 我 们 可 以 发 现 利用 几何 画板 进行 参数 讨论 可 以 随意 改变 参数 〈 系 数 ) 的 取 
值 ， 得 到 各 种 情形 下 的 图 像 ， 便 于 比较 、 归 纳 ， 探 求 规律 。 


7.2 ”几何 画板 课件 与 课程 整合 典型 菜 例 


现在 很 多 几何 画板 图 书 都 是 从 计算 机 拉 术 来 说 明 面 板 技 术 ， 可 读者 虽然 学 会 了 儿 何 画 
板 技 术 ， 却 不 知 如 何 将 其 应 用 到 课堂 教学 中 。 笔 者 在 此 利用 几 个 人 简单 的 案例 ， 说 明 一 下 几 
何 画 板 在 诬 治 教学 中 的 应 用 ,希望 能 起 到 抛砖引玉 的 作用 。 


7.2.1 ”制作 教学 课件 的 前 期 工作 
利用 几何 画板 制作 课件 的 前 期 准备 可 分 为 @ 编 写 教学 设计 ; @@ 制 作 


和 收集 多 媒体 素材 :@) 运 用 几何 男 板 + 其 他 辅助 软件 创作 平台 开发 课件 。 
其 中 第 (9) 步 和 采用 几何 画板 +PowerPoint (Flash、 网 页 、Authorware) 


等 形式 制作 一 个 完整 的 课件 ， 几 何 画 板 主要 用 于 突破 教学 重 难点 ， 起 
powerPoint 等 其 他 软件 用 于 导航 及 课件 界面 等 制作 。 视频 讲解 


1. 编写 教学 设计 


多 媒体 教学 设计 是 充分 考虑 计算 机 功能 的 分 析 教 学 问题 、 设 计 解 决 方法 并 加 以 实施 直 
至 获得 教学 过 程 的 最 优化 的 过 程 。 它 包括 教学 对 象 分 析 、 教 学 目标 内 容 分 析 、 多 媒体 信息 
的 选择 、 教 学 媒体 设计 的 知识 结构 建立 、 教 学 反馈 评价 等 的 设计 。 


2. 制作 和 收集 多 媒体 素材 


在 教学 脚本 的 设计 下 进行 素材 搜集 和 处 理 ， 这 是 一 个 非常 耗 时 的 工程 ， 在 一 个 课件 中 
往往 要 用 到 大 量 的 图 像 、 动 画 、 视 频 、 声 音 等 资料 ， 这 些 素 材 的 准备 和 制作 是 十 分 索 重 的 ， 
占用 诬 件 制作 的 大 量 时 间 和 精力 ， 是 多 媒体 制作 中 难度 最 大 的 一 步 ， 除 了 大 量 从 外 界 信 息 
资料 中 搜集 适用 的 ， 也 可 运用 多 种 多 媒体 制作 软件 制 出 一 些 非常 优美 的 图 片 、 动 画 、 配 音 
等 ， 一 般 运 用 图 像 处 理 软件 、 动 画 制 作 、 声 音 处 理 等 软件 。 


3. 运用 几何 画板 + 其 他 辅助 软件 创作 半 台 开发 课件 


建议 采用 几何 画板 +PowerPoint 的 模式 ， 新 版 几何 画板 已 经 可 以 和 PowerPoint 实现 无 
颖 链接 ， 在 PowerPoint 中 无 颖 插入 几何 画板 文件 的 方法 如 下 。 

(1) 在 PowerPoint 2003 中 执行 【视图 】| 【工具 栏 】|【 控 件 工具 箱 】|【 其 他 控件 】 命 

令 (PowerPoint 2007 和 PowerPoint 2010 中 是 执行 【工具 】|【 控 件 】|【 其 他 控件 】 命 令 ) 

(2) 在 【其 他 控件 】 中 找到 jhhbs gsp 选项 , 单 击 后 即 可 出 现 该 控件 。 如 果 要 调节 尺寸 
可 以 拖 动 尺 寸 柄 来 调节 大 小 。 

(3) 单 击 【控件 工具 箱 】 中 的 【属性 】 按 钮 ， 或 在 控件 框 右 键 菜 单 中 选择 【属性 】 
打开 属性 对 话 框 ,在 sfilename 选项 栏 中 ， 单 击 打 开 选 项 卡 ， 选 择 GSP 画板 文件 ， 单 击 【 确 
定 】 控 和 钮 即 可 。 
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7.2.2 ”案例 1: 函数 y=Asin(wx+q) 的 图 像 


本 节 课 是 高 一 数学 第 一 册 (下 ) 第 4 章 (三 角 函 数 ) 4.9 节 的 教学 内 容 ， 
来 用 基于 座 党 的 探究 协作 型 模式 ， 本 市 课 的 教学 草 难 点 是 理解 和 掌握 与 函 
数 y= Asin(wWx+@) 有 关 的 基本 变换 。 学 生 通 过 协作 学 习 ， 充 分 利用 多 媒体 
课件 进行 数学 实验 ， 通 过 动态 演示 ， 达 到 突破 难点 的 教学 目的 。 


1. 教学 目标 


1) 知识 与 能 力 目 标 

(1) 使 学 生 会 用 五 点 法 作 函 数 y= 4sm(Ox+D) (4>0，2>0) 的 简 图 ， 理 解 并 掌握 与 
羡 数 y=4simn(Ox+D) (4>0，92>0) 相关 的 基本 变换 。 

(2) 培养 学 生 观 察 、 分 析 、 概 括 归 纳 等 数学 能 力 及 逻辑 思维 能 

(3) 培养 学 生 目 己 动 手 ， 主 动 获取 知识 的 能 力 ， 并 在 此 基础 上 进 # 行 再 创新 的 意识 和 


视频 讲解 


2) 过 程 与 方法 目标 

培养 学 生 从 特殊 到 一 般 ， 从 具体 到 抽象 的 思维 方法 ， 从 而 达到 从 感性 到 理性 认识 的 突 
破 ， 又 从 一 般 到 特殊 ， 把 抽象 的 数学 规律 应 用 到 具体 实践 中 。 

3) 情感 、 态 度 、 价 值 观 目标 

学 生 通 过 上 自己 动手 操作 ， 目 己 发 现 总 结 的 目 主 学 习 方 式 ， 杀 喘 体 验 和 感受 到 获取 数学 
知识 的 过 程 ， 从 而 培养 学 生 大 胆 尝 试 ， 勇 于 创新 的 精神 ， 并 学 会 用 联系 发 展 的 观点 看 待 认 
识 问题 ， 解 决 问题 的 方法 。 


2. 教学 重点 和 难点 


教学 重点 : 理解 和 掌握 函数 y= 4sin(@x+9) 相关 的 基本 变换 。 
教学 难点 : 也 用 五 点 法 作 y= 4sin(@Bx +9) 的 简 图 及 其 与 y=sinx 图 像 的 关系 ; 加 函数 


7y=4smOx+D) 相关 的 基本 变换 。 
3. 教学 对 象 分 析 


本 节 课 的 教学 对 象 是 高 一 年 级 的 学 生 ， 学 生 已 经 掌握 正弦 函数 、 余 弦 函 数 的 图 像 和 性 
质 ， 对 五 点 法 作 三 角 函 数 图 像 有 一 定 的 认识 。 从 认 知 特点 看 ， 学 生 对 前 态 的 函数 图 像 缺 乏 
兴趣 ， 难 有 感性 认识 ， 对 抽象 的 变化 规律 更 是 不 易 理 解 ， 难 以 上 升 为 理性 认识 。 为 了 解决 
这 种 现象 ， 充 分 利用 几何 画板 的 强大 动画 功能 ， 使 静态 的 图 像 ， 抽 象 的 数学 规律 变 得 生动 
起 来 ， 大 大 激发 和 调动 了 学 生 的 学 习 积 极 性 和 主动 性 。 兴 趣 是 最 好 的 老师 ， 通 过 “数学 试 
入” 动手 操作 ， 日 主 探索 ， 可 以 在 很 大 程度 上 沽 发 学 生 的 学 习 兴 趣 ; 而 杀 号 体验 和 感受 数 
学 知识 和 规律 的 发 现 、 总 结 过 程 ， 又 能 够 帮助 学 生 更 好 地 理解 和 竺 握 知 识 。 


4. 教 拖 案 略 及 教 法 设计 
本 市 课 坚 持 以 “学 生 为 主体 ， 教 师 为 主导 ”的 指导 思想 ， 采 用 引导 发 现 法 进行 教学 。 
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教师 先 创 设 情景 ， 提 出 问题 ， 然 后 学 生 通 过 多 媒体 课件 进行 “数学 实验 ” 对 目 己 设置 的 动 
态 数据 进行 观察 分 析 、 联 系 对 比 ， 在 自己 思考 ， 与 同学 交流 ， 教 师 指 导 帮 助 下 进行 归纳 总 
结 ， 从 而 得 到 变换 规律 。 在 教学 过 程 中 ， 采 用 教师 “点 拨 ” 与 学 生 “ 目 主 探索 ” 相 结 合 的 
方法 ， 利 用 形象 直观 的 动态 多 媒体 演示 ， 引 导 学 生 通 过 观察 分 析 图 像 的 变化 ， 主 动 思考 ， 
动手 操作 来 发 现 问题 ， 解 决 问 题 ， 上 自己 归纳 总 结 出 变化 规律 ， 在 思考 、 操 作 的 过 程 中 达到 
理解 并 掌握 作 图 和 图 像 变 化 的 相关 知识 , 并 用 练习 加 以 检验 和 巩固 , 从 而 完成 对 知识 的 “发 
现 ” 和 “接受 ”， 真 正 使 书本 知识 变 成 目 己 的 知识 。 

以 下 是 教学 过 程 。 

1) 创设 情境 

说 明 : 这 里 通过 直观 演示 物理 中 的 “ 简 谐 振动 ”动画 以 及 其 他 生活 中 的 实例 ， 调 动 学 
生 的 思维 和 学 习 兴 趣 。 为 培养 学 生 逻 和 辑 思维 、 观 察 分 析 等 数学 能 力 提供 了 很 好 的 素材 ， 较 
好 地 为 新 知识 的 学 习 创 设 思维 情境 。 

教师 演示 动画 : 小 球 的 简 谐 振动 动画 ， 引 出 本 节 课 的 课题 一 一 函数 7=4sin(Ox+O) 的 
图 像 ， 如 图 7-20 所 示 。 


图 7-20” 简 谐 振动 动画 


2) 复习 引入 
说 明 : 让 学 生 先 复习 “五 点 作 图 法 ”“ 正 弦 肖 数 、 余 弦 通 数 的 图 像 和 性 质 ” 等 基础 知 
识 ， 为 下 一 步 的 “自主 探究 ”做 好 准备 。 
3) 自主 探究 
教师 先 引导 学 生 学 习 例 题 。 
| | Ee We 本 
例题 1 人 的 图 像 , 并 思考 其 与 y=smx 之 间 有 什么 联系 ? 


归纳 总 结 出 一 般 规 律 。 
然后 让 学 生 借 鉴 例 1 的 学 习 研究 方法 ， 自 主 学 习 另 外 两 个 例题 。 


例题 2 作 函 数 y=sin2x 和 ?=sina 的 图 像 ， 并 总 结 出 一 般 规律 。 


第 7 章 几何 画板 课件 与 课程 整合 应 用 177 


例题 3 作 函数 p=sin [x+ Ty =sin -的 图 像 并 总 结 出 一 般 规 律 。 


说 明 : 在 教师 的 引导 下 ， 学 生 通 过 多 媒体 课件 亲自 动手 操作 进行 数学 实验 ， 提 高 了 学 
习 的 兴趣 ， 逐 步 培养 了 “观察 一 分 析 一 实验 一 验证 一 总 结 ” 的 思想 方法 。 这 里 利用 多 媒体 
课件 可 以 很 好 地 帮助 学 生 突 破 难点 ， 能 够 使 学 生 更 好 地 归纳 出 图 像 变 化 的 规律 ， 使 学 生 掌 
握 了 从 特殊 到 一 般 ， 从 具体 到 抽象 的 思维 方法 ， 从 而 达到 从 感性 认识 到 理性 认识 的 飞跃 ， 
充分 体现 了 从 一 般 到 特殊 、 从 抽象 到 有 具体 的 辩证 思维 方法 。 


] . 
(1) 0 时 图 像 。 


学 生日 主 运 行 课件 ， 单 击 【 描 点 】 按 钮 ， 在 化 标 系 上 摘出 相应 的 点 ， 描 完 5 个 点 后 单 
击 【 显 示 图 像 】 控 钮 绘制 出 相应 的 曲线 ， 如 图 7-21 所 示 。 


pL 3T 
x 7 2 | 2 
f(x)=2. sin(x) 
g(x)= sin(x) 2 
h(x)= 日 。 SIN(Xx) 


图 7-21 手 操 作 图 


(2) y= A4simm(wx+9) 的 图 像 变换 。 

在 教师 的 引导 下 ， 学 生 通 过 这 个 多 媒体 课件 杀 目 动手 操作 进行 数学 实验 ， 运 行 课 件 时 ， 
学 生 可 利用 鼠标 拖 动 点 4、w 和 9 来 改变 图 数 了 =4smGOx+O 中 的 3 个 系数 的 值 ， 学 习 时 
先 要 求 作 图 数 了 =sm2x 和 7=sin5x 的 图 像 和 作 函 函数 y=sin| x+ jy =sin [#3 的 图 


像 ， 并 发 现 它们 之 间 的 变化 规律 ， 再 进行 多 次 改变 3 个 系数 的 值 ， 从 而 发 现 和 总 结 出 图 像 
的 变换 规律 ， 如 图 7-22 和 图 7-23 所 示 。 

4) 练习 巩固 

说 明 : 设置 不 同形 式 的 练习 进行 知识 应 用 的 巩固 ， 本 节 课 设计 了 4 道 练习 ， 请 参看 
课件 .。 
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图 7-22 ”改变 3 个 系数 的 值 1 


A=1.50 
m=1.50 
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0=0.56 
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图 7-23 ”改变 3 个 系数 的 值 2 

5) 课 坚 小 结 

说 明 : 对 本 课 的 知识 点 进行 分 类 小 结 ， 请 参看 课件 。 

6) 探究 性 问题 

思考 : 三 角 函 数 间 的 变化 关系 是 否 适用 于 其 他 函数 的 变换 呢 ? 

、 1 , 2 本 

问题 ， 如 何 由 y= 二 的 图 像 得 到 ?= 一 的 图 像 呢 ? 

说 明 : 这 是 一 道 探究 性 问题 ， 让 学 生 在 课外 学 习 研 究 使 用 。 通 过 这 个 探究 性 问题 ， 引 
导 学 生 拓 宽 思路 ， 发 展 思维 ， 从 而 培养 了 学 生 的 实践 能 
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7.2.3 ”案例 2: 二 次 函数 在 闭 区 间 上 的 值 域 


本 贡 课 是 高 一 数学 第 一 册 “ 图 数 ” 研 究 读 ， 采 用 网 络 型 教学 模式 ， 通 
过 师 生 的 共同 探索 ， 塔 养 学 生发 现 问题 、 研 讨 问 题 、 解 决 问题 的 能 力 ， 更 
重要 的 是 培养 学 生 探 索 问题 的 积极 性 、 主 动 性 以 及 和 同学 互相 合作 的 团队 
精神 。 


1. 教学 目标 


1) 认 知 目标 

掌握 二 次 函数 在 指定 区 间 上 的 值 域 的 求法 。 

2) 能 力 目 标 

(1) 领会 数 形 结合 、 分 类 讨论 等 数学 思想 在 解决 问题 中 的 应 用 。 

(2) 增强 学 生 的 探索 能 力 ， 学 会 用 运动 变化 的 观点 来 分 析 问 题 和 解决 问题 。 
3) 情感 目标 

(1) 使 学 生 能 积极 参与 数学 活动 ， 主 动 探 究 。 

(2) 使 学 生 学 会 合作 学 习 ， 能 与 他 人 交流 探究 的 过 程 和 结果 。 


2. 教学 重点 和 难点 


图 数 的 单调 性 是 高 中 数学 图 数 一 章 中 一 节 相 当 重 要 的 内 容 。 因 为 研究 一 个 函数 的 性 质 
往往 离 不 开 它 的 单调 性 ， 而 且 利 用 函数 的 单调 性 可 以 解决 许多 的 问题 ， 尤 其 是 求 函 数 在 某 
个 指定 区 间 上 的 值 域 的 问题 。 

重点 : 二 放 图 数 在 指定 区 同上 的 信 二 的 求法 。 

难点 : 

(1) 对 称 轴 和 区 间 的 位 置 关系 对 函数 值 域 的 影响 。 

(2) 二 次 函数 在 指定 区 间 上 的 值 域 的 求法 的 转化 和 应 用 。 


3. 教学 对 象 分 析 


学 生 在 初中 阶段 接触 最 多 ， 而 且 他 们 觉得 比较 难以 理解 的 函数 便 是 二 次 函数 。 在 初中 
阶段 ， 学 生 熟 记 二 次 函数 的 最 值 计 算 公 式 ， 可 以 较 快 地 求 出 二 次 函数 在 定义 域 RR 上 的 最 大 
值 或 最 小 值 从 而 求 出 其 值 域 。 但 是 当 函 数 的 定义 域 改变 之 后 ， 学 生 往往 对 此 熟视无睹 ， 不 
知道 定义 域 发 生 改 变 之 后 对 值 域 会 寓 来 什么 样 的 变化 。 这 说 明 学 生 对 所 背 的 公式 并 没有 真 
正 意 义 上 的 理解 。 为 了 使 学 生 能 更 好 地 理解 函数 的 单调 性 的 作用 ， 补 充 这 样 一 节 探 究 性 的 
课 。 一 方面 起 到 了 扩充 知识 的 作用 ， 提 高 学 生 对 知识 的 应 用 意识 ， 另 一 方面 重 在 培养 学 生 
的 探究 意识 和 数 形 结合 的 思想 方法 。 


4. 教 字 策 略 及 教 法 设计 


采用 “ 目 主 探 帘 ， 合 作 交 流 ” 的 教学 组 织 形 式 ， 利 用 几何 画板 的 动态 性 和 直观 性 让 学 
生体 验 探索 和 发 现 的 乐趣 。 


视频 讲解 
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S$. 多 媒体 设计 


教师 把 利用 几何 画板 做 好 的 课件 传 到 每 位 同学 的 计算 机 上 ， 每 一 个 学 生 通 过 计算 机 使 
二 次 函数 的 变量 区 间 发 生 改变 ， 从 而 对 图 形 引 起 的 相应 变化 有 了 具体 的 、 形 象 的 认识 。 

以 下 是 教学 过 程 。 

1) 创设 情境 

说 明 : 让 学 生 注意 和 感受 生活 中 的 数学 ， 提 高 学 习 数 学 的 兴趣 和 在 生活 中 主动 使 用 数 
守 的 能 力 。 

(1) 问 : 二 次 函数 在 我 们 的 生活 中 经 常会 们 到 ， 同 学 们 能 举 出 一 些 例子 来 吗 ? 

(2) 引 例 : 换季 时 某 商 店 为 了 促销 商品 ， 决 定 所 有 衣物 打折 出 售 ， 一 件 原 价 100 元 的 
衣服 在 第 一 次 打折 时 没有 卖 出 ， 商 店 决定 第 二 次 打折 ， 假 设 商 店 两 次 打折 的 折 数 相同 且 折 
数 在 8 到 9 折 之 间 ， 那 么 这 件 衣 服 的 实际 售 价 在 什么 范围 ? 

2) 复习 旧 知 

说 明 : 直观 展示 单调 函数 和 二 次 函数 的 图 像 特征 和 相关 知识 点 帮助 学 生 很 快 回忆 起 学 
过 的 知识 。 

(1) 复习 函数 单调 性 的 概念 。 

( 复述 函数 单调 性 的 概念 〈 由 老师 帮助 学 生 完 成 )。 

如 果 了 函数 y= f(x) 在 某 个 区 间 是 增 消 数 或 减 函 数 ， 那 么 就 说 函数 y= (x) 在 这 一 区 间 
具有 “严格 的 ) 单调 性 ， 这 一 区 间 称 为 了 = f(x) 的 单调 区 间 。 

@) 画图 并 结合 所 男 的 图 像 分 别 说 明 在 某 个 闭 区 则 [a,8] (a<b) 上 的 单调 函数 及 其 图 像 
的 变化 趋势 (利用 几何 画板 分 别 画 出 在 某 一 区 间 [a,8] 上 递增 ( 减 ) 的 函数 图 像 ， 指 出 图 像 
的 变化 趋势 )。 

(8) 结合 图 像 ， 请 指出 函数 值 的 变化 趋势 ， 你 能 得 出 一 些 你 认为 有 用 的 结论 吗 ? 如 图 
7-24 和 图 7-25 所 示 。 


忆 
| | 
| | 
| | 
| 
| | ， 
| 
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图 7-24 递增 函数 图 7-25 ”递减 函数 
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从 图 7-24 知 了 =J oo 在 [a,b5|]| 上 是 增 冰 数 ， 其 图 像 由 左 至 右 是 上 升 的 ， 其 函数 值 
f(a)<f(5)， 且 y= f(x) 在 区 则 [a,8] 上 的 最 大 值 为 1(2) ， 最 小 值 为 f(a)。 

从 图 7-25 知 了 =Jfoo 在 [a,8] 上 是 减 函 数 ， 其 图 像 由 左 至 右 是 下 降 的 ， 其 函数 值 
f(aq)> 了 (5b)， 有 日 y= 了 (x) 在 区 则 [a,8] 上 的 最 大 值 为 (4a)， 最 小 值 为 (5)。 

所 以 利用 函数 的 单调 性 可 以 研究 图 数 在 某 区 间 上 的 最 大 最 小 值 及 值 域 。 

(2) 复习 二 次 图 数 了 =axz +bx+c(az0) 在 R 上 的 最 值 及 值 域 。 

3) 自主 探究 

说 明 : 让 学 生 感 受 函 数 在 不 同 的 区 间 上 的 值 域 的 求法 ， 

(1) 轴 定 区 间 定 问题 。 

说 明 : 让 学 生 自 己 拖 动 代表 区 间 端 点 的 a、b 两 点 到 指定 的 位 置 上 ， 直 观感 受 函 数 在 
不 同 区 间 上 的 单调 性 的 改变 会 引起 值 域 的 改变 以 及 值 域 的 基本 求法 。 

例题 4 某 物 体 一 天 中 的 温度 7 是 时 间 t 的 函数 : T(OD =- 幸 +21+3， 时 间 单 位 是 小 时 ， 
温度 单位 为 C，t =0 表示 12:00， 其 后 t 取 值 为 正 ， 则 在 下 列 时 间 段 物体 温度 的 范围 是 : 
在 10:00 到 12:00， 即 上 eE[-2，0]; 在 12:00 到 1S$:00， 即 上 e[0，3]; 在 14:00 到 16:00， 
Bt E[2，4]。 

学 生 自 主 研 究 ， 自 行 拖 动 代表 区 间 端 点 的 a、b 两 点 到 指定 的 位 置 上 ， 几 分 钟 后 ， 请 
同学 们 回答 自己 的 研究 结果 ， 然 后 和 学 生 一 起 总 结对 称 轴 和 区 间 的 不 同位 置 关系 对 函数 值 
域 的 影 啊 。 

Q) 车 对 称 轴 在 区 间 的 右 侧 ， 些 时 函数 在 该 区 间 上 是 单调 递增 函数 ， 最 大 值 和 最 小 值 
分 别 在 区 间 端 点 处 取得 ， 如 图 7-26 所 示 。 


了 ED 
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图 7-26 对 称 轴 在 区 间 的 右 侧 


@) 耕 对 称 轴 在 区 间 的 左 侧 ， 此 时 函数 在 该 区 间 上 是 单调 递减 函数 ， 最 大 值 和 最 小 值 
分 别 在 区 间 奖 点 处 取得 ， 如 岁 7-27 所 示 。 
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1G)=-10x 4+20x+30 
y4 = 2.24 

ys 三 一 >.04 1 min = —3.6 
小 顶点 一 3 94 4 人、 


图 7-27 对 称 轴 在 区 间 的 左 侧 


@ 若 对 称 轴 穿 过 区 间 ， 此 时 函数 在 该 区 间 上 先 增 后 减 ， 最 大 值 在 对 称 轴 处 取得 ， 而 
最 小 值 在 端点 处 取得 ， 此 时 只 需 计算 哪个 端点 处 的 函数 值 小 即 可 ， 或 比较 哪个 端点 距离 对 
称 轴 远 〈 越 远 函数 值 越 小 ) 即 可 。 

@ 函数 的 最 大 最 小 值 只 在 区 间 的 端点 或 对 称 轴 处 取得 。 

(2) 轴 定 区 间 变 问题 。 

说 明 : 学 会 分 类 讨论 变 区 间 和 不 变 对 称 轴 的 位 置 关 系 及 其 对 值 域 的 影响 ， 拖 动 L142 
所 在 的 区 间 ， 感 受 对 称 轴 和 区 间 的 位 置 关 系 的 分 类 及 各 类 值 域 的 求法 ， 

例题 5 求 二 次 函数 (x)=x2 一 2x--3 在 区 间 |t,t+2] 上 的 值 域 。 

学 生 拖 动 |1,t+2|] 所 在 的 线段 ， 随 着 区 间 位 置 的 改变 ， 对 称 轴 和 区 间 的 位 置 关 系 对 函 
数值 域 的 影响 便 一 目 了 然 了 《研究 过 程 中 ， 同 组 的 同学 可 以 大 胆 地 讨论 ， 互 相 帮 助 ， 并 将 
自己 的 研究 结果 汇总 到 记录 纸 上 )， 几 分 钟 后 ， 学 生 自 主 发 言 ,汇报 成 果 ， 其 他 同学 积极 参 
与 研究 讨论 。 教 师 及 时 把 握 研 讨 方向 。 讨 论 结果 如 下 : 

@ 当 对 称 轴 位 于 区 间 的 左 侧 ， 即 t+>1 时 ， 函 数 .fo 在 区 间 | tt+2] 上 为 增 函 数 ， 此 
时 yy 的 取 值 范围 是 f(D) <y< f(t+2)， 如 图 7-28 所 示 。 

@ 当 对 称 轴 位 于 区 间 的 右 侧 ， 即 t+ 2<1 时 ， 函 数 .79 在 区 间 |t,t+2] 上 为 减 函 数 ， 
此 时 y 的 取 值 范围 是 f(t+2)<y< 了 (0)。 

图 当 对 称 轴 位 于 右 半 区 间 ， 即 ++1<1<t+2 时 ， 函 数 f(x) 在 区 间 [t,t+2] 上 也 是 先 
减 后 增 ， 此 时 是 左 端 点 + 距离 对 称 轴 较 远 ， 所 以 y 的 取 值 范围 是 f()<y< f(D。 

当 对 称 轴 位 于 左 半 区 间 , 即 +<1<t+1 时 , 函数 (x) 在 区 间 |t,t+2] 上 是 先 减 后 增 ， 
右 端点 :+2 距 离 对 称 轴 较 远 ， 此 时 y 的 取 值 范围 是 1()<y< 了 (t+2)， 如 图 7-29 所 示 。 
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图 7-28 对称 轴 在 区 间 的 左 侧 
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图 7-29 对称 轴 在 区 间 的 左 侧 


部 分 同学 可 能 只 分 了 三 种 情况 ， 将 @@ 合 并 ， 要 帮 他 们 分 析 原 因 ， 为 第 三 个 问题 做 
铺 热 。 

(3) 轴 变 区 间 变 问题 。 

说 明 : 若 改 变 浮 数 的 对 称 轴 ， 则 元 数 在 指定 区 间 上 值 域 的 求法 也 会 改变 。 感 受 对 称 轴 
的 改变 会 引起 函数 图 像 在 指定 区 间 的 单调 性 的 改变 ， 从 而 引起 值 域 的 改变 ， 

例题 6 求 函 数 了 (Xx)=x?-2mx+2 在 区 间 | -1,1] 上 的 值 域 。 

自主 探究 ， 拖 动 直线 x=m 可 改变 对 称 轴 与 区 间 | -1,1] 的 相对 位 置 ， 仿 照例 2 可 以 求 
出 函数 的 值 域 。 

当 对 称 轴 位 于 区 间 的 左 侧 ， 即 m< -1 时 ， 有 f(-D<y</f0， 

当 对 称 轴 位 于 区 间 的 右 侧 ， 即 m21 时 ， 有 了 (<y< f(D。 

(8) 当 对 称 轴 位 于 左 半 区 间 ， 即 -1s<ms0 时 ， 有 fm)<y</f(0)。 

当 对 称 轴 位 于 右 半 区 间 ， 即 0<m<1 时 ， 有 Jf(m<y<f(-))， 
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4) 小 结 二 次 函数 值 域 的 方法 和 技巧 

要 求 二 次 函数 y=ax?+bx+c(az0) 在 指定 区 间 | m,n] 上 的 值 域 归根 结 底 是 要 求 出 函 
WU 尖 六 二 后 的 个 后 要 下 用 缮 的 并 缴 能 舌 移 染 放 天 移入 
= 一 -是 否 落 在 指定 区 间 |m,"] 内 。 


QD 当 对 称 轴 落 在 区 间 内 ， 即 ms<- 之 <n 时 ， 函 数 的 值 域 为 [ min(f(- 也 )f(m) 
a ee (C7) om, fm) ]. 


@ 当 对 称 轴 落 在 区 间 外 , 即 -了 < "或 -> m 时 , 函数 的 值 域 为 [ min(f(m), 了 (m) )， 


max(f (m), f(n)) ] 。 
5) 课 后 探究 
探究 1: 轴 变 区 间 变 问题 。 
(1) 求 函数 了 (xX)= 台 一 2mx+2 在 区 间 |a,2] 上 的 值 域 。 
分 析 : 还 是 同 前 面 的 例子 相同 的 讨论 。 
Q@ 当 对 称 轴 位 于 区 间 的 左 侧 ， 即 m<a 时 ， 有 f(a)<y< f(b)。 
@ 当 对 称 轴 位 于 区 间 的 右 侧 ， Me NG 


@) 当 对 称 轴 位 于 左 半 区 间 ， 即 a<ms<= 2 时 ， 有 J(m)<y< (0). 


@ 当 对 称 轴 位 于 右 半 区 间 ， Wh 有 fm<y< f(a). 


探究 2: 二 次 函数 最 值 逆 同型 问题 。 
已 知 二 次 函数 f(x)=ax?+(2a 一 Dx+1 在 区 间 |[ ,2 | 上 的 最 大 值 为 3 ， 求 实数 a 


的 全。 

6) 练习 议 计 

(1) 心理 学 家 研究 友 现 ， 学 生 的 接受 能 力 依赖 于 老师 引入 概念 和 描述 问题 所 用 的 时 
间 。 开 讲 的 前 10 分 钟 学 生 的 兴趣 激增 ， 分 析 结 末 和 实验 表明 ， 用 了 (x) 表示 学 生 掌 握 和 接 
受 概 念 的 能 力 ，x 表示 提出 和 讲授 概念 的 时 间 (单位 : 分) 可 有 以 下 的 公式 : 
Fo=-0.1(xz-13)+59.9 (0<xs10)， 则 开讲 5 分 钟 到 10 分 钟 ， 学 生 的 接受 能 力 处 在 什 
么 光 围 ? 大 有 一 个 数学 问题 需要 55 的 接受 能 力 ， 则 老师 能 否 在 5$ 分 钟 的 时 候 开 讲 ? 

(2) 求 图 数 y=sm2x+2smnx+3 xe(0,7T) 的 值 域 。 


7.3 本章 习题 


几何 画板 与 课程 整合 主要 应 用 于 哪些 方面 ? (  ) 
OD 创设 情境 回 自主 探究 @@ 动 态 演示 @@ 概 念 教学 回 和 辅助 解 题 @ 参 数 讨论 


第 7 章 ”几何 画板 课件 与 课程 整合 应 用 185 


A. VOY B. DO C. DODVOO D. VOY DO 
2. 一 个 标准 的 教学 案例 的 教学 设计 应 该 包括 哪儿 个 部 分 ?( ) 
QD 教学 目标 乌 教 学 重点 和 难点 加 教学 对 象 分析 外 教学 策略 及 教 法 设计 名 教学 过 
程 反思 与 小 结 
A. DOO BB. DOOOEO CC. Gd DOGGOG 
3. 在 几何 画板 中 要 增加 或 减少 课件 页 面 是 在 以 下 哪个 荣 单 选项 中 操作 ? ) 
A.【 显 示 】 B.【 编 辑 】 C.【 文 件 】 D.【 和 窗口 】 
4. 几何 画板 中 ， 要 想 从 一 个 课件 页 面 导航 到 男 一 个 课件 页 面 ， 不 能 通过 以 下 哪 种 方 
式 实现 ? ( ) 
A. 一 个 课件 页 面 做 成 一 个 文件 在 外 部 调用 
B. 构造 页面 链接 按钮 
C. 利用 画板 左下 角 的 页 面 标签 选择 跳 转 
D. 利用 一 个 冰 数 实现 跳 转 


二 、 填 空 题 


1. 几何 画板 已 经 可 以 和 PowerPoint 实现 

2. 几何 画板 中 要 插入 一 个 外 部 声音 文件 可 以 使 用 构造 按钮 来 实现 。 

3. 在 几何 男 板 中 用 链接 按钮 来 实现 插入 外 部 文件 时 ， 最 好 使 用 相对 路 径 ， 也 束 是 把 
外 部 文件 和 几何 画板 本 号 文件 放 在 内 。 

4. 在 利用 几何 画板 制作 课件 时 ， 一 般 可 以 采用 其 他 的 软件 ， 如 
的 封面 或 导航 。 


等 制作 座 件 


7.4 上 机 练习 


练习 1 制作 一 个 含有 整个 教学 过 程 的 几何 画板 课件 框架 


本 练习 是 制作 一 个 完整 的 课件 框架 ,效果 如 图 7-30 所 示 ， 共 6 个 页 面 ， 能 实现 单 击 导 
航 条 的 文字 就 链接 到 相应 的 页 和 面 。 在 制作 课件 的 过 程 中 ， 涉 及 本 章 学 习 的 【文件 】 玉 单 中 
链接 操作 类 按钮 和 插入 链接 到 文本 的 使 用 方法 等 知识 。 

主要 制作 步 又 提示 : 

(1) 新 建 一 个 几何 画板 文件 。 

(2) 利用 其 他 软件 制作 好 语 件 封面 背景 并 把 它 粘贴 到 几何 画板 里 。 

(3) 利用 【文件 】 沫 单 中 的 【文档 选项 】 命 令 构造 6 个 页 面 出 来 ， 如 图 7-31 所 示 。 

(4) 利用 文本 工具 新 建 1 个 文本 ， 单 击 【 复 习 回 顾 】 链 接 按钮 束 可 以 把 链接 插入 到 文 
本 中 ， 按 相同 的 方法 制作 男 外 4 个 文本 链接 。 

(5) 按 相 同 的 方法 制作 另外 的 S 个 页 面 ， 把 不 必要 的 对 象 隐藏 并 保存 。 
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图 7-31 【文档 选项 】 对 话 框 


练习 2 制作 一 个 课程 教学 案例 


本 练习 是 要 求 日 选课 题 制作 一 个 几何 画板 课件 与 课程 整合 的 完整 案例 ， 如 选择 “一 元 
二 次 不 等 式 的 解法 ”这 节 诬 。 

主要 制作 步骤 提示 : 

(1) 编写 教学 设计 。 

(2) 制作 和 收集 多 媒体 素材 。 

(3) 运用 几何 画板 + 其 他 辅助 软件 创作 平台 开发 课件 。 


几何 画板 5.0 的 菜单 简介 


几何 画板 的 功能 菜单 栏 包含 10 个 染 单 。 它 们 都 是 下 拉 式 菜单 ， 每 个 下 拉 式 菜单 包 合 


若干 个 命令 子 菜单 ， 几 何 画板 的 大 部 分 功能 都 是 通过 这 些 菜单 命令 完成 的 。 


1.【 文 件 】 采 早 


(1)【 新 建文 件 】 新建 一 个 几何 画板 窗口 。 

(2)【 打 开 】: 打开 一 个 已 经 存在 的 几何 画板 文件 。 

(3)【 画板 课 尝 链接 】 打开 远程 服务 器 上 的 几何 画板 文件 。 

(4)【 保 存 】: 保存 当前 画板 窗口 的 文件 。 

(5)【 另 存 为 】 将 当前 画板 文件 以 男 一 个 名 字 〔 或 格式 ) 保存 。 

(6)【 关 闭 】 关闭 当前 文件 窗口 。 

(7)【 文 档 选 项 】]: 文档 管理 。 管 理 页 面 与 目 定 义工 具 。 如 给 本 文档 增加 、 删 除 和 复制 


一 个 页 面 ， 复制、 删除 文档 中 的 自 定 义工 具 。 


(8)【 页面 设置 】 设置 打印 的 贝 面 。 
《9)【 打 印 预览 〗 预览 当前 窗口 中 对 象 的 打印 情况 。 
(10)【 打 印 】 打印 当前 窗口 。 


2.【 编 辑 】 采 时 


(1)【 撤 销 】: 撤销 最 近 一 次 所 进行 的 操作 。 撤 销 全 部 操作 可 按 Ctrl+Shift+Z 快捷 键 。 
(2)【 重 复 } 恢复 刚 撤销 的 最 近 一 次 的 操作 。 恢 复 刚 撤销 的 全 部 操作 可 按 Ctrl+Shift+ 


R 快捷 键 。 


(3)【 剪 切 】， 把 选中 的 对 象 剪 切 到 剪贴 板 中 。 

(4)【 复 制 〗 把 选中 的 对 象 复 制 到 去 贴 板 中 。 

(5)【 粘 贴 】 把 枉 贴 板 中 的 对 象 粘贴 到 画板 中 。 

(6)【 粘 贴图 片 } 把 复制 到 剪贴 板 中 的 图 片 、 文 本 等 以 网 上 乒 格式 粘贴 到 男 板 中 。 

(7)【 清 除 】 清除 被 选中 的 对 象 以 及 依赖 该 对 象 的 其 他 对 象 。 

(8)【 操 作 类 按钮 ] 进入 【隐藏 /显示 站 【动画 【移动 【系列 】【 声 音 】【 链 接 】、 


【滚动 】 按 钮 设置 ， 产 生 相 应 的 按钮 。 


(9)【 全 选 】: 选中 屏 攻 上 绘图 板 ) 的 所 有 对 象 ,或 者 选择 工具 箱 中 被 选中 的 工具 《点 、 
圆 ) 指示 的 对 象 。 

(10)【 选 择 父 对 象 】 选中 当前 对 象 的 父 对 象 。 

(11)【 选 择 子 对 象 】) 选中 当前 对 象 的 子 对 象 。 

(12)【 剪裁 图 片 到 多 边 形 】 把 图 瞩 剪 裁 到 多 边 形 上 ， 要 求 是 图 片 要 和 多 边 形 有 相交 
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部 分 。 

(13)【 分离 /合并 】， 对 和 象 加 的 合并 与 拆 分 ， 如 使 某 点 位 于 某 轩 上， 文本 与 点 合并 ， 文 
本 与 数值 合并 ， 几 段 文本 合并 等 〈 或 者 进行 拆 分 )。 

(14)【 编 辑 定义 】〗 编辑 已 经 有 的 定义 ， 如 编辑 已 经 有 的 计算 式 、 函 数 表达 式 、 方 程 、 
参数 、 绘 制 的 点 的 坐标 等 。 

(15)【 属 性 ] 了 人 解 或 修改 对 象 的 属性 ， 如 修改 对 象 的 标签 ， 是 否 需 要 隐藏 对 象 ， 对 
象 是 否 允 许 被 选择 工具 选中 ， 了 解 对 象 的 子 对 象 、 父 对 象 等 属性 。 

(16)【 参数 选项 】 设置 系统 参数 ， 如 精确 度 、 各 种 对 象 的 颜色 、 文 本 (标签 ) 的 格 

(17)【 高 级 参数 选项 】 设置 系统 的 高 级 参数 ， 如 打印 精度 、 动 团 速 度 、 坐 标 系 单位 


3.【 显 示 】 采 蛙 


(1)【 点 型 } 设置 当前 选中 的 点 对 象 为 最 小 、 稍 小 、 中 等 和 最 大 。 
(2)【 线 型 】 设置 当前 选中 对 象 的 (直线 或 曲线 ) 线 型 为 虚线 、 细 线 或 粗 线 。 
(3)【 颜 色 】:， 设置 当前 选中 对 象 的 颜色 。 还 可 进行 参数 设置 〈 颜 色 与 数字 关联 ) 或 颜 


(4)【 文 本 】: 设置 当前 选中 对 象 的 标签 、 注 解 、 度 量 值 等 文字 的 字体 (在 设置 被 改变 
前 一 直 有 效 )。 


(5)【 隐 藏 对 象 ]， 隐藏 当前 选中 的 对 象 。 

(6)【 显 示 所 有 隐藏 } 显示 画板 中 所 有 被 隐藏 的 对 象 ( 显 示 后 处 于 选中 状态 )。 

(7)【 显 示 标 签 ]， 显示 《或 隐藏 ) 所 选中 对 象 〈 包 括 轨 迹 、 图 像 等 ) 的 标签 。 是 一 个 
开 天 选 项 。 

(8)【 标签】 显示 所 选中 一 个 对 象 的 属性 对 话 框 。 可 以 修改 它 的 标签 ， 可 以 给 一 组 对 
象 依 次 加 注 标签 。 

(9)【 追 躁 】]: 设置 所 选中 的 点 、 线 、 圆 、 轨 迹 、 图 像 等 对 象 为 跟 踩 状 态 ， 在 移动 该 对 
象 时 显示 其 躁 人 迹 。 如 果 已 经 设置 为 跟踪 状态 ， 青 次 设置 则 为 消除 对 前 次 的 设置 。 

(10)【 擦 除 奶 中 踪迹 】 从 屏幕 上 清除 所 有 由 追 蹊 对 象 所 产生 的 对 象 的 踩 迹 。 

(11)【 动 画 】 使 所 有 被 选中 的 几何 对 象 ( 点 、 线 、 圆 、 轨 迹 、 图 像 等 ) 运动 起 来 ， 同 
时 显示 运动 控制 台 。 

(12)【 加速 】， 增 大 对 象 的 运动 速度 。 

(13)【 减 速 】]: 减 小 对 象 的 运动 速度 。 

(14)【 候 止 动 男 】: 停止 动画 。 停止 后 对 象 处 于 选中 状态 ， 也 可 以 按 Esc 键 两 次 来 终止 
动 国 。 

(15)【 隐藏 文本 工具 栏 】 隐藏 (或 者 显示 〉 文本 编辑 工具 栏 。 开 关 选 项 。 

(16)【 显示 运动 控制 台 】 显示 (或 者 隐藏) 运动 控制 台 。 开 关 选 项 。 

(17)【 隐 正 工 具 箱 】 隐藏 (或 者 显示 〉 画板 工具 箱 。 开 关 选 项 。 


4.【 构 造 】 菜 单 
(1)【 对 象 上 的 点 】 选中 一 个 或 几 个 路 径 ， 在 上 面 随机 画 出 一 点 。 路 径 可 以 是 线段 、 
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射线 、 直 线 、 圆 、 圆 弧 、 填 充 多 边 形 的 边界 〈 马 形 或 扇形 )、 坐 标 轴 、 点 的 轨迹 或 者 函数 


图 像 。 

(2)【 中 点 】: 选中 一 条 或 几 条 线段 ， 分 别 作 出 这 些 线段 的 中 点 。 

(3)【 交 点 】: 选中 两 个 几何 对 象 ( 线 段 、 射 线 、 圆 、 圆 弧 等 ;)， 作 出 两 者 的 交点 。 

(4)【 线 段 ] 选中 两 个 点 ， 用 线段 连接 这 两 点 ;选中 3 个 以 上 点 ， 按 顺序 用 线段 连接 
这 些 点 ， 最 后 连接 终点 和 起 点 。 

(5)【 射 线 】 先后 选中 两 个 点 ， 按 顺序 连接 这 两 点 的 射线 ; 选中 3 个 以 上 点 ， 按 顺序 
用 射线 连接 这 些 点 ， 最 后 连接 终点 和 起 点 。 

(6)【 直 线 】 选中 两 个 点 ， 用 直线 连接 这 两 点 ; 选中 3 个 以 上 点 ， 按 顺序 用 直线 连接 
这 些 点 ， 最 后 连接 终点 和 起 点 。 


(7)【 和 平行 线 】 选中 一 条 直线 和 一 个 点 ， 作 过 这 一 点 与 这 条 直线 平行 的 平行 线 : 选中 

条 有 直线 和 两 个 以 上 点 ， 分 别 作 过 这 些 点 昌平 行 于 这 条 直线 的 平行 线 ; 选中 两 条 以 上 直线 
TS 作 过 这 一 点 分 别 平行 于 各 条 直线 的 平行 线 。 

(8)【 重 线 】， 选中 一 条 直线 和 一 个 点 ， 过 这 一 点 作 这 条 直线 的 垂直 线 ; 选中 一 条 直线 
和 两 个 以 上 点 ， 过 这 些 点 作 垂直 于 这 条 直线 的 垂直 线 ， 选 中 两 条 以 上 直线 和 一 个 点 ， 过 这 
一 点 作 牌 直 于 各 和 直线 的 垂直 线 。 

(9)【 角 平分 线 】 选中 不 在 一 直线 上 的 3 个 点 ， 以 第 二 个 点 作为 角 的 顶点 ， 第 一 个 和 
第 三 个 点 是 角 的 两 边 上 的 点 ， 作 出 角 的 平分 线 (射线 )。 


(10)【 以 圆心 和 圆周 上 的 点 作 圆 根据 两 个 点 画 圆 。 第 一 个 点 是 圆心 ， 第 二 个 点 是 
圆 要 经 过 的 点 。 


(C11)【 以 圆心 和 半径 作 圆 】: 根据 一 点 和 一 条 线段 〈 或 者 一 个 长 度 值 ) 画 圆 。 点 是 圆心 ， 
线段 或 者 一 个 长 度 值 ) 决定 圆 的 半径 大 小 。 

(12)【 加 上 的 弧 】〗: 选中 一 个 加 和 圆 上 两 点 ， 从 第 一 个 点 开始 ， 沿 看 加 ， 按 逆 时 针 方 
癌 作 到 第 二 个 操 的 弧 ; 也 可 以 选中 3 个 点, 先 选 中 圆心 再 依 逆 时 针 方 癌 选择 圆 上 的 两 个 点 ， 


或 者 选中 线段 中 垂 线 上 的 一 点 以 及 线段 的 两 个 病 点 《〈 逆 时 针 )。 
(13)【 过 三 点 的 弧 】〗; 选中 3 个 后 ， 从 第 一 扣 开 始 ， 作 过 第 二 后 到 第 三 扣 的 圆 弧 〈 逆 
时 针 )。 


(14)【 内 部 】 不 同 的 选择 会 使 染 单 项 发 生 相 应 变化 。 选 中 3 个 以 上 点 ， 以 这 些 点 按 
顺序 作为 “多 边 形 ” 的 顶点， 填充 “多 边 形 内 部 ”选中 一 个 圆 (或 同时 选中 几 个 加 )， 可 
填充 圆 内 部 ;选中 一 段 浙 (或 同时 选中 几 段 弧 )， 可 填充 届 形 内 部 ; 选中 一 段 泊 (或 同时 选 
中 几 段 弧 )， 可 填充 马 形 内 部 。 

(15)【 轨 迹 】: 同时 选中 一 个 点 和 一 个 相关 对 象 〈 点 、 线 、 圆 )， 点 可 以 在 它 所 在 的 路 
径 〈 线 、 圆 、 轨 迹 、 图 像 ) 上 运动 。 此 时 相关 对 象 会 产生 在 点 运动 范围 内 的 轨迹 。 

S.【 变 换 】 沫 单 

(1)【 标 记 中 心 〗 把 一 点 标记 (定义 ) 为 旋转 中 心 或 缩放 中 心 。 旋 转 或 缩放 某 对 象 时 
的 设置 。 

(2)【 标 记 镜 面 】 把 一 条 线 标记 (定义 ) 为 反射 镜面 〈 对 称 得 )。 反 射 某 些 对 象 时 的 
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值 。 可 用 于 控制 被 旋转 的 对 象 。 

(4)【 标 记 比 】: 先后 选中 在 一 条 线 上 的 3 个 点 4、B、C 形成 的 比 4C/4B; 标记 线段 比 ， 
先后 选中 两 条 线段 ， 定 义 这 两 条 线段 〈 先 比 后 ) 的 比 ; 标记 比值 ， 选 中 一 个 没有 单位 的 数 
值 。 以 上 比值 可 用 于 控制 被 缩放 的 对 象 。 

($)【 标 记 回 量 } 先后 选中 两 点 ， 标 记 从 第 一 点 到 第 二 点 的 回 量 。 可 用 于 控制 对 象 的 
平移 。 

(6)【 标 记 距 离 】 选中 一 个 或 者 两 个 带 长 度 单 位 的 度量 值 或 计算 值 。 可 用 于 控制 被 平 
移 的 对 象 。 

(7)【 平 移 ]: 进入 平移 方式 的 有 关 设 置 ， 平 移 被 选中 的 对 象 。 

(8)【 旋 转 】 先 标 记 一 点 为 中 心 ， 选 中 被 旋转 的 对 象 ， 单 击 此 菜单 进入 旋转 方式 的 设 
置 。 绕 中 心 点 旋转 被 选中 的 对 象 。 

(9)【 缩 放 】 先 标 记 一 点 为 中 心 ， 选 中 被 缩放 的 对 象 ， 单 击 此 菜单 进入 缩放 比 的 设置 。 
依 中 心 缩 放 被 选中 的 对 象 。 

(10)【 反 射 ]: 先 标记 一 条 线 为 反射 镜面 (对 称 轴 )， 把 选中 的 对 象 依 标记 进行 镜面 
反射 。 
(11 氏 友 代 了 选中 一 个 点 或 几 个 点 或 参数 , 然后 形成 由 它们 过 代 而 成 的 对 象 或 数值 (过 
代 深 上 度 默 认为 3)。 

(12)【 深 度 迭 代 】; 按 住 Shift 键 ， 原 来 的 【过 代 】 菜 单 变 成 了 【深度 迭代 】 菜 单 。 选 
中 一 个 点 或 几 个 点 或 参数 ， 最 后 选中 的 必须 是 控制 迭代 深度 的 数值 ， 然 后 形成 由 它们 迁 代 
而 成 的 对 象 或 数值 。 

(13)【 创 建 自 定义 变换 】 多 个 变换 可 以 组 合成 一 个 自 定义 变换 。 此 时 【变换 】 菜 单 
的 最 后 会 新 增 一 栏 自 定义 变换 ， 此 变换 可 重复 用 于 其 他 的 对 象 变换 。 

(14)【 编 辑 自 定义 变换 】 对 目 定 义 变换 进行 删除 和 排序 编辑 。 


6.【 弯 换 】 淋 单 


(1)【 长 度 】 选中 一 条 或 者 几 条 线段 ， 上 度量 出 线段 的 长 度 。 

(2)【 距 离 】 给 出 两 点 ， 度 量 两 点 之 间 的 距离 ; 给 出 一 点 和 一 线 ， 度 量 点 到 线 的 垂直 
距离 。 
(3)【 周 长 ]: 选中 多 边 形 、 局 形 或 号 形 内 部 ， 上 度量 出 图 形 的 周 长 。 

(4)【 圆 周 长 】 选中 一 个 圆 或 几 个 圆 或 填充 的 圆 的 内 部 ， 上 度量 出 圆 的 周 长 。 
(5)【 和 角度 】]: 选中 3 个 点 ， 第 二 个 点 是 顶点 ， 第 一 个 和 第 三 个 点 在 角 的 两 边 上 ， 度 量 
出 的 角度 (最 大 为 180” )。 

(6)【 面 积 】 选中 一 个 圆 或 几 个 圆 或 者 被 填充 的 多 边 形 、 圆 、 忆 形 或 弧 驴 内 ， 上 度量 出 
图 形 的 面积 。 

(7)【 弧 上 度 角 】: 选中 一 段 或 几 段 跌 ， 或 者 一 个 圆 以 及 圆 上 的 两 个 点 ， 或 者 一 个 圆 以 及 
圆 上 的 三 个 点 ， 或 者 一 个 〈 几 个 ) 虱 形 ， 或 者 一 个 〈 儿 个 ) 号 形 ， 度 量 所 对 应 的 圆心 角 的 

(8)【 弧 长 ]: 选中 一 段 或 几 段 弧 ， 或 者 一 个 圆 以 及 圆 上 的 两 个 点 ， 或 者 一 个 圆 以 及 圆 
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上 的 3 个 点 ， 或 者 一 个 〈 几 个 ) 局 形 ， 或 者 一 个 ( 几 个 ) 马 形 ， 度 量 所 对 应 的 弧 的 长 度 。 
(9)【 半径】 选中 一 个 或 者 几 个 圆 、 圆 弧 、 扇 形 、 弓 形 ， 度 量 出 对 应 的 圆 半径 。 
(10)【 比 】: 选中 两 条 线段 或 者 一 条 线 上 的 3 点 4、B、C， 上 度量 第 一 条 线段 的 长 度 与 

第 二 条 线段 的 长 度 的 比 或 者 4C/4B (可 为 负数 )。 

(11)【 点 的 值 】 选中 对 象 〈 线 段 、 圆 、 多 边 形 及 其 他 图 形 )， 度 量 点 在 对 象 上 相对 位 

置 的 值 。 

(12)【 举 标 】 选中 一 个 或 几 个 点 ， 度 量 出 点 的 坐标 值 (和 坐标 系 类 型 有 关 : 直角 化 

标 或 极 坐 标 )。 

(013 )【【 横 坐标 】 选中 一 个 或 儿 个 点 ， 上 度量 出 点 的 横 坐 标 值 〈 直 角 坐 标 )。 
(14)【 纵 坐标 】 选中 一 个 或 几 个 点 ， 度 量 出 点 的 纵 坐 标 值 〈 直 角 坐 标 )。 
(1$)【 举 标 距 离 】 选中 两 个 点 ， 度 量 这 两 点 在 相应 的 直角 坐标 系 中 的 距离 值 。 


(16)【 和 斜率 】 选中 一 条 线段 、 射 线 或 百 线 ， 度 量 出 所 在 直线 的 笠 率 。 
(17)【 方 程 } 选中 几 条 直线 〈 不 是 射线 或 线段 ) 或 几 个 圆 ， 度 量 出 直线 方程 或 圆 的 
方程 。 


7.【 数 据 】 有 亲 单 


(1) 【新建 参数 】 可 以 建立 一 个 参数 变量 ， 单 位 可 以 是 角度 和 距离 ， 也 可 以 无 单位 。 

(2)【 计 算 ]， 显 示 画 板 提供 的 计算 器 ， 进 入 代数 运算 或 函数 运算 ，。 

(3)【 制 表 】， 选中 一 个 或 一 个 以 上 的 度量 值 或 计算 值 ， 产 生 它们 的 列表 。 

(4)【 添 加 表 中 数据 } 选中 表格 ， 单 击 此 菜单 ， 弹 出 一 个 对 话 框 。 在 对 话 框 中 可 以 选 
择 给 表格 添加 一 个 新 条 目 ， 或 者 选择 当 数 值 改变 时 添加 自 定义 数量 的 条 目 。 

(5)【 删 除 表 中 数据 } 选中 表格 ， 单 击 此 菜单 ， 弹 出 一 个 对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 册 
除 表格 中 的 最 后 条 目 或 所 有 条 目 。 

(6)【 新 建 函 数 〗， 显 示 函 数 式 编辑 器 ， 编 辑 函 数 表达 式 :yf 0)， 或 者 0)， 或 者 
o=f(O)， 或 者 6-1tp)， 

(7)【 创 建 导 函 数 }， 选 中 已 经 存在 的 一 个 或 几 个 函数 表达 式 ， 计 算出 它 〈 或 它们 ) 的 
导 函 数 表达 式 。 

(8)【 创 建 绘图 函数 ]， 选 中 一 张 图 片 ， 单 击 后 计算 出 它 的 函数 ， 但 是 没有 具体 的 表 
达 式 。 


8.【 给 图】 有 末 蛙 


(1)【 定 义 坐 标 系 】 建立 坐标 系 。 

(2)【 标 记 坐 标 系 } 在 有 儿 个 坐标 系 的 情况 下 标记 茶 个 坐标 系 为 当前 坐标 系 。 

(3)【 网 格 样式 】: 设置 网 格 样式 ， 有 极 坐 标 网 格 、 方 形 网 格 和 起 形 网 格 三 种 样式 。 套 
选择 三 角形 网 格 ， 则 网 格 单位 以 弧度 作为 单位 。 

(4)【 显 示 〈 了 隐藏) 网 格 ]: 显示 《隐藏 ) 当前 所 标记 的 坐标 系 的 网 格 线 。 

(5)【 格 点 】: 只 显示 网 格 的 区 点 。 

66)【 目 动 吸 附 网 格 】 使 所 男 点 为 “ 整 点 ”〈 直 坐标 系 ) 或 极 径 为 整数 、 极 角 为 
15” 的 整数 倍 的 点 〈 极 坐标 系 )， 拖 动 时 总 被 吸附 在 整 点 上 。 
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(7)【 在 轴 上 绘制 点 】: 在 坐标 轴 、 和 直线 和 曲线 上 绘制 点。 


(8)【 纵 制 点 】: 绘 出 给 出 的 坐标 值 〈 极 坐标 或 者 直角 坐标 ) 的 固定 点 。 可 以 通过 修改 
属性 修改 坐标 。 
(9)【 绘 制 表 中 数据 】 根据 表格 数据 绘制 点 。 


(10)【 绘制 新 函数 同 【 数 据 】 衣 早 中 的 【新 建 疯 数 】 衣 时 。 

(11)【 绘 制 冰 数 】〗 选中 已 经 存在 的 一 个 或 几 个 图 数 表达 式 ,【 绘 制 新 图 数 】 成 为 此 沫 
单 击 后 立即 画 出 它们 的 图 像 。 

(12)【 绘制 参数 曲线 】 选中 已 经 存在 的 两 个 图 数 表达 式 作 为 横 、 纵 坐标 绘制 曲线 。 
9.【 窗 口 】 荣 单 

(1)【 层 登 窗 口 】: 各 窗口 呈 层 登 排 列 形式 。 

(2)【 平 铺 窗口 】 各 窗口 呈 平 铺 排列 形式 。 

10.【 才 助 】 采 单 


世 
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1 2.D 办 4.D 


二 、 填 空 题 


2.【 和 链接 】 
3. 同一 文件 夹 
4. PowerPoint、Flash 利 Authorware 


图 书 资 源 文 持 


下 


感谢 您 一 直 以 来 对 清华 版 图 书 的 支持 和 爱护 。 为 了 配合 本 书 的 使 用 ,本 书 
提供 配套 的 资源 ,有 需求 的 读者 请 扫描 下 方 的 “ 书 圈 " 秘 信人 公众 号 二 维 码 ,在 图 
书 专 区 下 载 ,也 可 以 拨打 电 请 或 发 送 电 子 邮 件 咨 询 。 

如 果 您 在 使 用 本 书 的 过 程 中 遇 到 了 什么 问题 ,或 者 有 相关 图 书 出 版 计划 ， 
也 请 您 发 邮件 告诉 我 们 ,以 便 我 们 更 好 地 为 您 服务 。 


Co 


我 们 的 联系 万 式 : 


地 址 ; 北京 海 深 区 双 清 路 学 研 大 厦 A 座 707 


资源 0 i 申请 


邮编 : 100084 
电 士 : 010 一 62770175 一 4604 


资产 下 载 : http://www. tup. com. cn 


电子 邮件 : weijj@ tup. tsinghua. edu. cn 
QQ: 883604( 请 写 明 您 的 单位 和 姓名 ) 
用 微 信 扫 一 扫 右 边 的 二 维 码 , 即 可 关注 清华 大 学 出 版 社 公 众 号 “ 书 圈 ”。 


